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Coberta B

Llistats

Data: 05/02/12

1.- DADES D'OBRA

1.1.- Normes considerades
Fonamentaci6: EHE-08
Formig6: EHE-08
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'us: G1. Cobertes accessibles Gnicament per a manteniment. No concomitant amb la resta

d'accions variables

1.2.- Estats limit

E.L.U. de ruptura. Formigo
E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions
E.L.U. de ruptura. Acer laminat

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny
Desplagcaments

Accions caracteristiques

1.2.1.- Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte,

seguents criteris:

- Amb coeficients de combinacio
ZYGijj + lelelel + ZyQi\PaiQki
j>1 i>1

- Sense coeficients de combinaci6
2 Y6Gi + 2 ¥aQu
j>1 i>1

-0On:

Gy
Qk
Yo

Acci6é permanent
Acci6 variable

Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

Yo.1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal
Yo.i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
yp.1 Coeficient de combinacié de I'accid variable principal

ya.i Coeficient de combinacié de les accions val

riables d'acompanyament

Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formig6: EHE-08

les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistent o transitoria (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistent o transitoria (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A

Persistent o transitoria

Coeficients

parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistent o transitoria (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensions sobre el terreny

Caracteristica
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Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinaci6 (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplacaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)

Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Barres
2.1.1.1.- Materials utilitzats

Materials utilitzats

Material E G f, Ot Y
A%
Tipus Designacié| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C)|(kN/m3)

Acer laminat| S275 |210000.00/0.300|81000.00(275.00/0.000012| 77.01

Notacio:
E: Modul d'elasticitat
v: Modul de poisson
G: Modul de talladura
fy: Limit elastic
a..: Coeficient de dilatacié
7. Pes especific
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2.1.1.2.- Descripcio

Descripcio
Material g o Lor(1rgn|;ud 15 15
arra eca a Sf Sup. Inf.
. X Perfil(Série x Xz
. . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Poy | P (m) | (m)
Tipus |Designacié - Deformable
origen extrem
Acer s275 | N1/N17 | Ni/n2 |HE120B - 1.250 0.050  |0.43/0.65/1.300/1.000
laminat (HEB)
N17/N2 | N1/N2 (Hngio B 0.050 0.890 0.060  |0.43|0.65/1.000/1.000
N3/N19 | N3/N4 (HI—IIEE]é§0 B - 1.250 0.050  |0.43/0.65/1.300/1.000
N19/N4 | N3/N4 (Hngo B 0.050 0.890 0.060  |0.43|0.65/1.000/1.000
IPE 120
N2/N4 | N2/N4 |o> 0.060 4.080 0.060  |0.48|0.74|2.000/4.200
N5/N6 | N5/N6 (HI—IIEE]é§0 B - 2.240 0.060  |0.70/0.70/1.150|1.150
N7/N8 | N7/N8 (Hngo B : 2.240 0.060  |0.70/0.70/1.150|1.150
IPE 120
N6/N8 | N6/NB | 0.060 4.080 0.060  |0.48/0.74/2.000/4.200
N9/N2 | N9/N2 ':5520 - 1.090 0.060 2.00/2.00/2.300|2.300
N10/N6 | N10/N6 '(TPEE;ZO : 1.090 0.060  |2.00/2.00/2.300/2.300
N4/N11 | N4/N11 |(||3F|,£E;20 0.060 1.090 - 2.00/2.00/2.300|2.300
N8/N12 | N8/N12 '(':5520 0.060 1.090 - 2.00/2.00/2.300|2.300
N13/N2 | N13/N2 '(TEE;ZO - 0.790 0.060  |2.00/2.00/1.700| -
N13/N14/N13/N14 |(||3F|,£E;20 - 4.200 : 0.48|0.48|2.000/2.000
N14/N4 | N14/N4 '(':5520 - 0.790 0.060  |2.002.00/1.700| -
N14/N15 N14/N15 '(TEE;ZO - 1.150 - 1.00(2.00|2.300|2.300
IPE 120
N2/N6 | N2/N6 | o) 0.060 3.030 0.060  |0.79]0.79|2.500/2.500
IPE 120
NA/NS | N4/NB | o> 0.060 3.030 0.060  |0.79]0.79/2.500/2.500
N16/N17|N16/N17 '(TEE;OO - 0.790 0.060 2.00/2.00/1.700, -
N16/N18 N16/N18 '(TPEE;OO : 4.200 - 0.48|0.48|2.000/2.000
N18/N19|/N18/N19 '(':5500 - 0.790 0.060 2.00/2.00/1.700, -
N18/N20 N18/N20 '(TEE;OO - 1.150 - 1.00(2.00|2.300|2.300
z12
N6/N4 | NB/N4 | ooy : 5.250 - 0.00/0.00 - | -
@12
N2/N8 | N2/NB |t - 5.250 : 0.00/0.00 - | -

Notaci6:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final

Pxy- Coeficient de vinclament en el pla 'XY’
PB«.: Coeficient de vinclament en el pla 'XZ*
Lbsyp.: Separaci6 entre traves de I'ala superior
Lb.: Separacioé entre traves de I'ala inferior
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Coberta B Data: 05/02/12

2.1.1.3.- Caracteristiques mecaniques

Tipus de peca
Ref. Peces
1 [N1/N2, N3/N4, N5/N6 i N7/N8

2 |N2/N4, N6/N8, N9/N2, N10/N6, N4/N11, N8/N12, N13/N2, N13/N14, N14/N4, N14/N15, N2/N6 i
N4/N8

3 |N16/N17, N16/N18, N18/N19 i N18/N20
4 |N6/N4 i N2/N8

Caracteristiques mecaniques
Material o A | Avy | Avz | lyy I1zz It
Tipus  |Designacis|"c| %P0 (cme)|(cm?)|(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acer laminat S275 HE 120 B, (HEB)|34.00(19.80| 5.73 |864.40|317.50/13.84
IPE 120, (IPE) 13.20| 6.05 | 4.25 |317.80| 27.67 | 1.74
IPE 100, (IPE) 10.30|4.70 | 3.27 |171.00| 15.92 | 1.20
@12, (Redondos) | 1.13 | 1.02 | 1.02 | 0.10 | 0.10 | 0.20

A WDN P

Notacio:
Ref.: Referencia
A: Area de la secci6 transversal
Avy: Area de tallant de la secci6 segons I'eix local 'Y’
Avz: Area de tallant de la secci6 segons I'eix local 'Z'
lyy: Inércia de la seccié al voltant de I'eix local 'Y’
I1zz: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Z*
It: Inércia a torsio
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccié en el punt mig de les mateixes.

2.2.- Carregues
2.2.1.- Barres
Referéncies:
'P1Y, 'P2':
- Carregues puntuals, uniformes, en faixa i moments puntuals: 'P1' és el valor de la carrega. 'P2'
no s'utilitza.
- Carregues trapezoidals: 'P1' és el valor de la carrega en el punt on comenca (L1) i 'P2' és el
valor de la carrega en el punt on acaba (L2).
- Carregues triangulars: 'P1' és el valor maxim de la carrega. 'P2' no s'utilitza.
- Increments de temperatura: 'P1' i 'P2' s6n els valors de la temperatura a les cares exteriors o

paraments de la peca. L'orientacié de la variacié de l'increment de temperatura sobre la seccid
transversal dependra de la direcci6 seleccionada.

L1, 'L2':
- Carregues i moments puntuals: 'L1' és la distancia entre el nus inicial de la barra i la posicié on
s'aplica la carrega. 'L2' no s'utilitza.
- Carregues trapezoidals, en faixa, i triangulars: 'L1' és la distancia entre el nus inicial de la barra

i la posicid on comenca la carrega, 'L2' és la distancia entre el nus inicial de la barra i la posicio
on acaba la carrega

Unitats:

- Carregues puntuals: kN

- Moments puntuals: kKN-m.

- Carregues uniformes, en faixa, triangulars i trapezoidals: kN/m.
- Increments de temperatura: °C.

Carregues en barres
Barra Hipotesi Tipus Valors Posicio Direccio
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L1 L2 .
P1 |P2 m) | m) Eixos X Y Z
N1/N17 |Carrega permanent/Uniforme|0.262| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N1/N17 |Carrega permanent/Uniforme|0.482| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N17 |Carrega permanent/Uniforme|0.361| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N1/N17 |V(0°) H1 Uniforme|0.553| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(0°) H1 Uniforme|0.880| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(0°) H1 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(0°) H1 Uniforme|0.985] - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N1/N17 |V(0°) H2 Uniforme|0.880| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |[V(0°) H2 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(0°) H2 Uniforme|0.553| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(0°) H2 Uniforme|0.985| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N1/N17 |V(90°) H1 Uniforme|0.719| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |V(90°) H1 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N17 |V(90°) H1 Uniforme|0.570| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |[V(90°) H2 Uniforme|0.719] - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |V(90°) H2 Uniforme|0.570| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |V(90°) H2 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N17 |V(180°) H1 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(180°) H1 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N1/N17 |V(180°) H1 Uniforme|0.720| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(180°) H1 Uniforme|0.470| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |V(180°) H2 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(180°) H2 Uniforme|0.470| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |V(180°) H2 Uniforme|0.720| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N1/N17 |V(180°) H2 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N1/N17 |V(270°) H1 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N1/N17 |[V(270°) H1 Uniforme|0.111| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |[V(270°) H1 Uniforme|0.984| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |V(270°) H2 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N1/N17 |V(270°) H2 Uniforme|0.111| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N17 |V(270°) H2 Uniforme|0.984| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |Carrega permanent/Uniforme|0.262| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N17/N2 |Carrega permanent/Uniforme|0.482| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N17/N2 |Carrega permanent/Uniforme|0.361| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N17/N2 |V(0°) H1 Uniforme|0.553| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N17/N2 |V(0°) H1 Uniforme|0.880] - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N17/N2 [V(0°) H1 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N17/N2 |V(0°) H1 Uniforme|0.985| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N17/N2 |V(0°) H2 Uniforme|0.880| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N17/N2 |V(0°) H2 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N17/N2 [V(0°) H2 Uniforme|0.553| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N17/N2 [V(0°) H2 Uniforme|0.985| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N17/N2 |V(90°) H1 Uniforme|0.719| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |V(90°) H1 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 [-0.000
N17/N2 |V(90°) H1 Uniforme|0.570| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |V(90°) H2 Uniforme|0.719| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |V(90°) H2 Uniforme|0.570| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
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Carregues en barres
Valors Posici6 Direccio
Barra Hipotesi Tipus P1 |p2 L1 L2 Eixos X v 7
(m) | (m)
N17/N2 |V(90°) H2 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 [-0.000
N17/N2 |V(180°) H1 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N17/N2 |V(180°) H1 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N17/N2 |V(180°) H1 Uniforme|0.720| - - - |Globals|-1.000/-0.000(-0.000
N17/N2 |V(180°) H1 Uniforme|0.470| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |V(180°) H2 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N17/N2 |V(180°) H2 Uniforme|0.470| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |V(180°) H2 Uniforme|0.720| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N17/N2 |V(180°) H2 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N17/N2 |V(270°) H1 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N17/N2 |V(270°) H1 Uniforme|0.111| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |[V(270°) H1 Uniforme|0.984| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |V(270°) H2 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N17/N2 |V(270°) H2 Uniforme|0.111| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N17/N2 |V(270°) H2 Uniforme|0.984| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N3/N19 |Carrega permanent/Uniforme|0.262| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N19 |Carrega permanent|Uniforme|0.482| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N3/N19 |Carrega permanent/Uniforme|0.361| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N3/N19 |V(0°) H1 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N3/N19 |V(0°) H1 Uniforme|0.720| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N3/N19 |V(0°) H1 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N3/N19 |V(0°) H1 Uniforme|0.470| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N19 |V(0°) H2 Uniforme|0.720| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N3/N19 |V(0°) H2 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N3/N19 |V(0°) H2 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000/-0.000(-0.000
N3/N19 |V(0°) H2 Uniforme|0.470| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N3/N19 |V(90°) H1 Uniforme|0.719| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N19 |V(90°) H1 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N3/N19 |V(90°) H1 Uniforme|0.570| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N19 |V(90°) H2 Uniforme|0.719| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N3/N19 |V(90°) H2 Uniforme|0.570| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N19 |V(90°) H2 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N3/N19 |V(180°) H1 Uniforme|0.553] - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N3/N19 |V(180°) H1 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N3/N19 |V(180°) H1 Uniforme|0.880| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N3/N19 |V(180°) H1 Uniforme|0.985| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N3/N19 |V(180°) H2 Uniforme|0.553| - - - |Globals|-1.000/-0.000(-0.000
N3/N19 |V(180°) H2 Uniforme|0.985| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N3/N19 |V(180°) H2 Uniforme|0.880| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N3/N19 |V(180°) H2 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N3/N19 |V(270°) H1 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N3/N19 |V(270°) H1 Uniforme|0.111| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N3/N19 |V(270°) H1 Uniforme|0.984| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N19 |V(270°) H2 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N3/N19 |V(270°) H2 Uniforme|0.111| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
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Coberta B

Llistats

Data: 05/02/12

Carregues en barres

Valors Posici6 Direccio
Barra Hipotesi Tipus p1 |p2 L1 L2 Eixos X v 7
(m) | (m)

N3/N19 |V(270°) H2 Uniforme|0.984| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N4 |Carrega permanent/Uniforme|0.262| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N19/N4 |Carrega permanent/Uniforme|0.482| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N19/N4 |Carrega permanent/Uniforme|0.361| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N4 |V(0°) H1 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N19/N4 [V(0°) H1 Uniforme|0.720| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N4 |V(0°) H1 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N4 |V(0°) H1 Uniforme|0.470| - - - |Globals|-0.000| 1.000 -0.000
N19/N4 |V(0°) H2 Uniforme|0.720] - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N19/N4 |V(0°) H2 Uniforme|0.361| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N4 [V(0°) H2 Uniforme|0.045| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N4 |V(0°) H2 Uniforme|0.470| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N4 |V(90°) H1 Uniforme|0.719| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N19/N4 |V(90°) H1 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N4 |V(90°) H1 Uniforme|0.570| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N4 |V(90°) H2 Uniforme|0.719| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N4 |V(90°) H2 Uniforme|0.570| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N19/N4 |V(90°) H2 Uniforme|1.273| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N4 |V(180°) H1 Uniforme|0.553| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N4 V(180°) H1 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N19/N4 |V(180°) H1 Uniforme|0.880| - - - |Globals|-1.000|-0.000(-0.000
N19/N4 |V(180°) H1 Uniforme|0.985| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N19/N4 |V(180°) H2 Uniforme|0.553| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N4 |V(180°) H2 Uniforme|0.985| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N19/N4 |V(180°) H2 Uniforme|0.880| - - - |Globals|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N4 |V(180°) H2 Uniforme|0.052| - - - |Globals|-1.000(-0.000(-0.000
N19/N4 |V(270°) H1 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N19/N4 |V(270°) H1 Uniforme|0.111| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N4 |V(270°) H1 Uniforme|0.984| - - - |Globals|-0.000| 1.000 -0.000
N19/N4 |V(270°) H2 Uniforme|0.707| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N19/N4 |V(270°) H2 Uniforme|0.111| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N4 |V(270°) H2 Uniforme|0.984| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N2/N4 |Carrega permanent|Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 |Carrega permanent|Uniforme|0.278| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N2/N4 |Q Uniforme|0.630| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 |V(0°) H1 Faixa 0.248| - |1.575|4.200|Globals|-0.000|-0.000|-1.000
N2/N4 [V(0°) H1 Faixa 0.867| - |0.315|1.575|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(0°) H1 Faixa 0.139| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(0°) H1 Faixa 0.976| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 |V(0°) H1 Faixa 0.743| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(0°) H2 Faixa 0.867| - |0.315|1.575|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(0°) H2 Faixa 0.248| - |1.575|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(0°) H2 Faixa 0.139| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(0°) H2 Faixa 0.976| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 [V(0°) H2 Faixa 0.743| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
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Coberta B Data: 05/02/12
Carregues en barres
Valors Posici6 Direccio
Barra Hipotesi Tipus P1 |p2 L1 L2 Eixos X v 7
(m) | (m)

N2/N4 |V(90°) H1 Uniforme|0.028| - - - |Globals|-0.000(-0.000(-1.000
N2/N4 [V(90°) H1 Uniforme|0.555| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(90°) H1 Faixa 0.555| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 |V(90°) H1 Faixa 0.555| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(90°) H1 Faixa 0.370| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 [V(90°) H2 Uniforme|0.028| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(90°) H2 Uniforme|0.555| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(90°) H2 Faixa 0.555| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 (V(90°) H2 Faixa 0.555| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(90°) H2 Faixa 0.370| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 |(V(180°) H1 Faixa 0.248| - |0.000|2.625|Globals|-0.000|-0.000|-1.000
N2/N4 [V(180°) H1 Faixa 0.867| - |2.625|3.885|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |(v(180°) H1 Faixa 0.139| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |(V(180°) H1 Faixa 0.976| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |(V(180°) H1 Faixa 0.743| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(180°) H2 Faixa 0.867| - |2.625|3.885|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |(V(180°) H2 Faixa 0.248| - |0.000|2.625|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |(V(180°) H2 Faixa 0.139| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |(V(180°) H2 Faixa 0.976| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(180°) H2 Faixa 0.743| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(270°) H1 Uniforme|0.138| - - - |Globals|-0.000(-0.000(-1.000
N2/N4 [V(270°) H1 Uniforme|0.370| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(270°) H1 Faixa 0.040| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(270°) H1 Faixa 0.040| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(270°) H1 Faixa 0.026| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 |V(270°) H2 Uniforme|0.138| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(270°) H2 Uniforme|0.370| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(270°) H2 Faixa 0.040| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 [V(270°) H2 Faixa 0.040| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N2/N4 |V(270°) H2 Faixa 0.026| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N2/N4 |[N(El) Uniforme|0.752| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 |N(R) Uniforme|0.376| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N6 |Carrega permanent|Uniforme|0.262| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N6 |Carrega permanent|Uniforme|0.482| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N5/N6 |Carrega permanent|Uniforme|0.361| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N5/N6 |V(0°) H1 Uniforme|0.553| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 (V(0°) H1 Uniforme|0.880| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 [V(0°) H1 Uniforme|0.052| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 |V(0°) H1 Uniforme|0.985| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N5/N6 |V(0°) H2 Uniforme|0.880| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 |V(0°) H2 Uniforme|0.052| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 [V(0°) H2 Uniforme|0.553] - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 |V(0°) H2 Uniforme|0.985| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N5/N6 (V(90°) H1 Uniforme|0.111| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 [V(90°) H1 Uniforme|0.707| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 [-0.000
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Coberta B Data: 05/02/12
Carregues en barres
Valors Posici6 Direccio
Barra Hipotesi Tipus p1 |p2 L1 L2 Eixos X v 7
(m) | (m)

N5/N6 [V(90°) H1 Uniforme|0.984/| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 (V(90°) H2 Uniforme|0.111| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 (V(90°) H2 Uniforme|0.984| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 [V(90°) H2 Uniforme|0.707| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 [-0.000
N5/N6 [V(180°) H1 Uniforme|0.045| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 [V(180°) H1 Uniforme|0.361| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 [V(180°) H1 Uniforme|0.720| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 [V(180°) H1 Uniforme|0.470| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 [V(180°) H2 Uniforme|0.045| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 [V(180°) H2 Uniforme|0.470| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 [V(180°) H2 Uniforme|0.720| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 [V(180°) H2 Uniforme|0.361| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N5/N6 |[V(270°) H1 Uniforme|1.273| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N5/N6 [V(270°) H1 Uniforme|0.719| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 [V(270°) H1 Uniforme|0.570| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 [V(270°) H2 Uniforme|1.273| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N5/N6 |[V(270°) H2 Uniforme|0.719| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N5/N6 [V(270°) H2 Uniforme|0.570| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N7/N8 |Carrega permanent|Uniforme|0.262| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N7/N8 |Carrega permanent|Uniforme|0.482| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N8 |Carrega permanent|Uniforme|0.361| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N7/N8 |V(0°) H1 Uniforme|0.045| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 |V(0°) H1 Uniforme|0.720| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 |V(0°) H1 Uniforme|0.361| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 |V(0°) H1 Uniforme|0.470| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N7/N8 [V(0°) H2 Uniforme|0.720] - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 |V(0°) H2 Uniforme|0.361| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 |V(0°) H2 Uniforme|0.045| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 |V(0°) H2 Uniforme|0.470| - - - |Globals|-0.000| 1.000 -0.000
N7/N8 [V(90°) H1 Uniforme|0.111] - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N7/N8 [V(90°) H1 Uniforme|0.707| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N7/N8 [V(90°) H1 Uniforme|0.984| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N7/N8 [V(90°) H2 Uniforme|0.111| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N7/N8 [V(90°) H2 Uniforme|0.984/| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N7/N8 [V(90°) H2 Uniforme|0.707| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 |-0.000
N7/N8 [V(180°) H1 Uniforme|0.553| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 [V(180°) H1 Uniforme|0.052| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 [V(180°) H1 Uniforme|0.880| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 [V(180°) H1 Uniforme|0.985| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N7/N8 [V(180°) H2 Uniforme|0.553| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 [V(180°) H2 Uniforme|0.985| - - - |Globals| 0.000 |-1.000| 0.000
N7/N8 [V(180°) H2 Uniforme|0.880| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 [V(180°) H2 Uniforme|0.052| - - - |Globals| 1.000 | 0.000 | 0.000
N7/N8 [V(270°) H1 Uniforme|1.273| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N7/N8 [V(270°) H1 Uniforme|0.719| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
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Coberta B Data: 05/02/12
Carregues en barres
Valors Posici6 Direccio
Barra Hipotesi Tipus P1 |p2 L1 L2 Eixos X v 7
(m) | (m)

N7/N8 [V(270°) H1 Uniforme|0.570| - - - |Globals|-0.000| 1.000 [-0.000
N7/N8 [V(270°) H2 Uniforme|1.273| - - - |Globals|-1.000|-0.000| 0.000
N7/N8 [V(270°) H2 Uniforme|0.719| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N7/N8 [V(270°) H2 Uniforme|0.570| - - - |Globals|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N8 |Carrega permanent|Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N6/N8 |Carrega permanent|Uniforme|0.278| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N6/N8 |Q Uniforme|0.630| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N8 [V(0°) H1 Faixa 0.248| - |1.575|4.200|Globals|-0.000|-0.000|-1.000
N6/N8 |V(0°) H1 Faixa 0.867| - |0.315|1.575|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 |V(0°) H1 Faixa 0.976| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 |V(0°) H1 Faixa 0.139| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N6/N8 [V(0°) H1 Faixa 0.743| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 |V(0°) H2 Faixa 0.867| - |0.315|1.575|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 |V(0°) H2 Faixa 0.248| - |1.575|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 |V(0°) H2 Faixa 0.976| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(0°) H2 Faixa 0.139| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N6/N8 |V(0°) H2 Faixa 0.743| - |0.000|0.315|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(90°) H1 Uniforme|0.138| - - - |Globals|-0.000|-0.000|-1.000
N6/N8 (V(90°) H1 Uniforme|0.370| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(90°) H1 Faixa 0.040| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N6/N8 (V(90°) H1 Faixa 0.040| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(90°) H1 Faixa 0.026| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N6/N8 (V(90°) H2 Uniforme|0.138| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(90°) H2 Uniforme|0.370| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(90°) H2 Faixa 0.040| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N6/N8 (V(90°) H2 Faixa 0.040| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(90°) H2 Faixa 0.026| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N6/N8 (V(180°) H1 Faixa 0.248| - |0.000|2.625|Globals|-0.000|-0.000{-1.000
N6/N8 [V(180°) H1 Faixa 0.867| - |2.625|3.885|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(180°) H1 Faixa 0.976| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(180°) H1 Faixa 0.139| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(180°) H1 Faixa 0.743| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(180°) H2 Faixa 0.867| - |2.625|3.885|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(180°) H2 Faixa 0.248| - |0.000|2.625|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(180°) H2 Faixa 0.976| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(180°) H2 Faixa 0.139| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(180°) H2 Faixa 0.743| - |3.885|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(270°) H1 Uniforme|0.028| - - - |Globals|-0.000|-0.000|-1.000
N6/N8 [V(270°) H1 Uniforme|0.555| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 (V(270°) H1 Faixa 0.555| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(270°) H1 Faixa 0.555| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(270°) H1 Faixa 0.370| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000
N6/N8 [V(270°) H2 Uniforme|0.028| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(270°) H2 Uniforme|0.555| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
N6/N8 [V(270°) H2 Faixa 0.555| - |3.150|4.200|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000
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Carregues en barres
Valors Posici6 Direccio
Barra Hipotesi Tipus p1 |p2 L1 L2 Eixos X v 7
(m) | (m)

N6/N8 [V (270°) H2 Faixa 0.555| - |0.000|1.050|Globals| 0.000 | 0.000 | 1.000

N6/N8 [V (270°) H2 Faixa 0.370| - |1.050|3.150|Globals| 0.000 |-0.000| 1.000

N6/N8 [N(EI) Uniforme|0.752| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000

N6/N8 |N(R) Uniforme|0.376| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000

N9/N2 |Carrega permanent|Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000

N10/N6 |Carrega permanent/Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000

N4/N11 |Carrega permanent/Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000

N8/N12 |Carrega permanent/Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000

N13/N2 |Carrega permanent/Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N13/N14|Carrega permanent|Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000

N14/N4 |Carrega permanent/Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N14/N15|Carrega permanent|Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000

N2/N6 |Carrega permanent|Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000

N4/N8 |Carrega permanent|Uniforme|0.102| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N16/N17|Carrega permanent|Uniforme|0.079| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N16/N18|Carrega permanent|Uniforme|0.079| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N19|Carrega permanent|Uniforme|0.079| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
N18/N20|Carrega permanent|Uniforme|0.079| - - - |Globals| 0.000 | 0.000 [-1.000
2.3.- Resultats
2.3.1.- Barres
2.3.1.1.- Comprovacions E.L.U. (Resumit)

— COMPROVACIONS (CTE DB SE-A) S

n Aw N Ne My Mz Vz Vv MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | My MVz M. Vy

NINIT | 7 2.0 | s e |5 20030 | 200 | 000 | A | 0 | X | n<oa [n<oa] XOM L ncon (MO nee | npe | OMALEX
N17/N2 | %< 2.0| M < A qujg; Xnioos_;“ xnoz‘gf_gm xqoz‘%f_em xqoz‘924_3m X':]%Q;_Sm n<01 [n<o0.1 X;]igg"_lm n<o01 | n=o01 Xq(lo(f_gm X;](lg(;‘_‘lm C?IM:P'éFl'X
N3/NIO | &< 2.0| du S e |G L0 2O | X O G O O | n<on n<oa) XEOM E n<on MRTEP N | npe |COMILEX
N1O/N4 | 7.< 2.0 Juw < havmax xqi%‘ﬁm Xq‘iog_sm xni%f_;" x:qo.zggo_som xqri923m X,:](igtf_sm n<01 |[n<o0.1 X;](igg"_sm n<01 | n=o01 Xq(lo(f_gm X;](lg(;‘_‘lm C?IM:P;EX
N2/N4 | <20 A <hwms | n=08 | n=1.3 Xn 2'22}2’ ME:\:,‘%)OO Xniof;“ VEL?_?‘;,OO n<01 [NP® ’Eg'ggg‘ n<o0.1 ME:\‘;A?J;OO NP@ | NP® CT?“:”PB)LGE:;X
NS/NG | %< 2.0 dw < A x;l2=‘2:_3m :::01'?“1 :::Oer_'g n";olg_“o :::Ozr_'; :::01'_% n<01 [n<o01 n’iolg_‘s n<o0a1 |Me ;_?{)00 NP.® | NP CT?'\z"Pl'éE_éx
N7/N8 | 7 < 2.0 hu < Auyema X;]zfé;" :::Olr"l :::Oer"; n’iolglt :::Ozrg :::01'2) n<01 [n<o0.1 nx;?l:l n<o1 |Me ;A?;)OO NP@ | NP® CT?":"F;;'E"lx
N6/N8 | %< 2.0| hu < hwms | 1=0.8 | n=13 Xn fan ME;’\‘;‘%,OO Xnilfjm VE‘;\L:P%,OO n<01 |NPO® Xn‘:‘;‘s‘? n<oa1 |Me ;'?{)00 NP® | NP®@ CT?';"F;'%E_;X
o2 | . [ 0302 ml N 00 N =0 109 [ 00 103 Ve =90 w038 v | e | e [MZ0] e | e [COMPLEIC
N1O/NG | N.P.© X)Wosl;izmm Nea = 00 | Mea = %0 Xn1='0§_ B an='°(§"2m Ve S %0 X:no':g.zlm NPO | NP | Npa (M= 0001 ypa | N p @ Ci'\":'égx
N13/N2 | N.P.© | 2y < hmax NE:\‘_:P%)OO NE?\;_?E‘,OO xni-'lg_am ME:\;_%)OO xqi-log_sm n<01 | n<01 |[NP.®| NP.© N.P.CO ME“;_%;OO NP | NP.@ C?IM:P'IEX
N1/ | NP | < huae | M50, T 000 N8 T 0500 xn?zg_;" Meo = %00 xnizg_;" n<01 | m<01 |[NPO| NPO | npoo MEZO00L yp@ | yp@ C?l"ip'z'i'x
N2/N6 | %< 2.0| h < hwms | 1=0.6 | 7 =05 Xn: 2'22_’7“ Meo = %00 Xniof’_zm Ve = %P m<oa | Np® X;g-‘;ﬁj n<o1 (M 20001 npo | Np@ CT?';"Pl'f_'lx
N4/N8 | % <2.0| hw<hwmx | N =06 | n =05 Xn: g‘cl’ig’ ME:\‘;_%)OO Xn‘iofzm VE”Ni,_%,OO n<01 | NP® 2:2'23"; n<o1 |Me i_(()].)oo N.P.® N.P.® CT?":"F;L&E;)X
NL6/N17| NP | huy < A Nf“j,?;,oo Nea 7,%;00 X;izg_om Xﬂ‘fé’_l’" Xﬂ‘fé’_sm n<o01 | n<o1 :;00'2 x:nc;7:1m :;00'_“1 ME";'?J;OO NP® | NP®@ C?,M:Iz_ilx
N16/N18| % < 2.0 ﬁwogzﬁir n<01 | n<o0.1 Xillz‘s,:_lm n=0.1 Xqi'(z)_T VEL?,_?;,OO X:']Ofgim N.P.® X:]1:'834_2m n<o0.1 ME:\;_%)OO N.P.® N.P.® C?I'Vf;gx
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Data: 05/02/12

COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

Barres Estat
e Ne Ne My M2 Vs Ve MV MV NMMz | NMWAAV: | Me Mz MoV

NLI8/NLO| N.P.© | huy < Auman NE:\‘_:P%)OO NE;\‘_:P_%,OO "512739_2"“ ";] [i709_1m ";] [i709_7m n<01 | n<o1 YT:<OOI.T;. X;](g;’_‘{" :;00'1 ME;;_%)OO NP2 | NP C?IM:P,L:E'X

N6/N4 | 7<4.0 n=0.3 NE?\;%;OO ME"N;%}OO ME;’\;_%)OO VE‘;\‘_:P_%)OO VE“N:P%,OO NPO | NP | NPO | NP9 ME"N;_%)OO NP.@ | NP C?IM:P'(;EX

N2/N8 | %<4.0 n=0.1 NE:\;%)OO ME;\‘:%)OO ME“NT)‘%,OO VE‘;\;%PD VEL_ 9001 Np® | NPO| NP® N.P.09 ME“N;A%,OO N.P.® N.P.® C?IM:P&EI'X

Notaci6:

/: Limitacio d'esveltesa
Jw: Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida
N.: Resisténcia a tracci6
Ne: Resisténcia a compressi6
My: Resistencia a flexié eix Y
Mz: Resisténcia a flexié eix Z
Vz: Resistencia a tall Z
Vy: Resisténcia a tall Y
MyVz: Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats
MzVy: Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats
NM,M;: Resisténcia a flexi6 i axial combinats
NMyMzVyVz: Resistencia a flexié, axial i tallant combinats
M,: Resisténcia a torsi6
MVz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsi6 combinats
M.Vy: Resistencia a tallant Y i moment de torsi6 combinats
x: Distancia a I'origen de la barra
1 Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.

® La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

 La comprovaci6 no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

@ La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.
® | a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

@ No hi ha interacci6 entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinaci6. Per tant, la comprovacié no procedeix.

) No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no precedeix.
© La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axil de compressié ni de traccio.

© No hi ha interacci6 entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdu
@9 No hi ha interacci6 entre moment flector, axil i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovamé no procedeix.

i6. Per tant, la comprovacié no procedeix.

2.4.- Unions

2.4.1.- Especificacions per a unions soldades

Norma:

CTE DB SE-A: Codi Técnic de I'Edificaci6. Seguretat estructural.

mitjans d'unié. Unions soldades. Unions soldades.

Materials:

- Perfils (Material base): S275.

Acer. Apartat 8.6. Resisténcia dels

- Material d'aportacié (soldadures): Les caracteristiques mecaniques dels materials d'aportacié seran en
tots els casos superiors a les del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposicions constructives:

1) Les seguents prescripcions s'apliquen a unions soldades on els espessors de les pecess a unir siguin

almenys de 4 mm.

2) Els cordons de les soldadures en angle no podran tindre un espessor de gola inferior a 3 mm ni

superior al menor espessor de les

peces a unir.

3) Els cordons de les soldadures en angle les longituds del qual siguin menors de 40 mm o 6 vegades
I'espessor de gola, no es tindran en compte per calcular la resisténcia de la unié.

4) En el detall de les soldadures en angle s'indica la longitud efectiva del cordé (longitud sobre la qual el
cordo te el seu espessor de gola complet). Per cumplir-la, pot ser necessari perllongar el cordé rodejant
les cantonades, amb el mateix espessor de gola i una longitud de 2 vegades d'aquest espessor. La
longitud efectiva d'un cordd de soldadura hauria de ser major o igual que 4 vegades l'espessor de gola.

5) Les soldadures en angle entre dues peces que formen un angle g haurien de complir amb la condici6
que aquest angle estigui compres entre 60 i 120 graus. En cas contrari:

- Si es compleix que B > 120 (graus): es considerara que no transmeten esforgos.

- Si es compleix que B < 60 (graus): es consideraran com soldadures a topall amb penetracié parcial.

Pagina 14




?EEE%I’ Llistats

Coberta B Data: 05/02/12

& :
[l Y .

i

Unié en 'T" Unié en solape
Comprovacions:
a) Cordons de soldadura a topall amb penetraci6 total:

En aquest cas, no és necessaria cap comprovaci6. La resisténcia de la unié sera igual a la de la més
feble de les peces unides.

b) Cordons de soldadura a topall amb penetracié parcial i amb preparacié de vores:

Es comproven com soldadures en angle considerant un espessor de gola igual al cantell nominal de la
preparacié menys 2 mm (article 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordons de soldadura en angle:

Es realitza la comprovacié de tensions en cada cordé de soldadura segons l'article 8.6.2.3 CTE DB
SE-A.

Es comproven els seglients tipus de tensio:

flJ
Tensi6 de Von Mises yo.” +3-(v." +7,°) < B
w M2

) o, <K.-
Tensié normal Ymz
OnK=1.

Els valors que es mostren en les taules de comprovacié resulten de les combinacions d'esforgos que
fan maxim I'aprofitament tensional per a ambdues comprovacions, pel que és possible que apareguin
dos valors distints de la tensié normal si cada aprofitament maxim resulta en combinacions distintes.

2.4.2.- Especificacions per a unions cargolades
Norma:

CTE DB SE-A: Codi Técnic de I'Edificacid. Seguretat estructural. Acer. Apartat 8.5. Resistencia dels
mitjans d'unié. Unions soldades. Unions cargolades.

Materials:
- Perfils (Material base): S275.
- Classe d'acer dels cargols pretesats empleats: 10.9 (4.3.1 CTE DB SE-A).

Disposicions constructives:

1) S'han considerat les segients distancies minimes i maximes entre eixos de forats i entre aquests i les
vores de les peces:

Disposicions constructives per a cargols, segons article 8.5.1 CTE DB SE-A

A la vora de la peca Entre forats Entre cargols
Distancies Traccio
el® e2® p1® | p2@ | Compressio - - — -
Files exteriors Files interiors
Minimes 1.2 doO 1.5d0 2.2d0 | 3dO plip2 pl, e pl,i
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Coberta B Data: 05/02/12
Méximes® 401;nomm-|r-n4t 14t 14t 14t 28t
12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm

Notes:
@ paral-lela a la direcci6 de la forga
@ perpendicular a la direccié de la forca
® Es considera el menor dels valors
dO: Diametre del forat.
t: Menor espessor de les peces que s'uneixen.
En el cas d'esforcos oblics, s'interpolen els valors de manera que el resultat quedi del costat de la seguretat.

2) No han de soldar-se ni els cargols ni les rosques.
3) Quan els cargols es disposin en posicié vertical, la rosca se situara per sota del cap del cargol.

4) Ha de comprovar-se abans de la col-locacié que les rosques poden desplacar-se lliurement sobre el
cargol corresponent.

5) En cada cargol, es col-locara una volandera amb xamfra (EN 14399-6) al costat del cap, de tal
manera que el xamfra de la volandera se situa en direccié al cap. Per al costat de la rosca, es permet
usar una volandera plana (EN 14399-5) o una volandera amb xamfra (EN 14399-6), amb el xamfra de
la volandera situat cap a la rosca.

6) Els forats han de realitzar-se per trepat o altre procés que proporcioni un acabat equivalent.

7) El punzonado s'admet per a peces de fins a 15 mm d’espessor, sempre que l'espessor nominal de la
peca no sigui major que el diametre nominal del forat (o dimensié minima si el forat no és circular). De
realitzar el punxonament, es recomana realitzar-lo amb un diametre 3 mm menor que el diametre
definitiu i després trepar fins al diametre nominal.

8) Condicions per a I'estrenyiment dels cargols pretesats:

- Els cargols d'un grup, abans d'iniciar el pretesat, han d'estar atapeits com si fossin cargols sense
pretesar.

- Amb la finalitat de garantir la capacitat enfront del lliscament de les superficies a unir, les peces a
unir seran tractades de la segient manera: Superficies netejades a raspall metal-lic o amb flama,
amb I'eliminacié de parts oxidades (Classe C segons UNE-ENV 1090-1:1997).

- A fi d'aconseguir un pretesat uniforme, el collament es realitzara progressivament, des dels cargols
centrals d'un grup fins a les vores, per posteriorment realitzar cicles addicionals de collament. Poden
utilitzar-se lubrificants entre les rosques i cargols o entre les volanderes i el component que gira,
sempre que no s'aconsegueixi la superficie de contacte, estigui contemplat com a possibilitat pel
procediment i ho admeti el plec de condicions.

- Si un conjunt cargol, rosca i arandeles s'ha estret fins al pretesat minim i després afluixat, ha de
ser retirat i descartar la seva utilitzacio, tret que ho admeti el plec de condicions.

- L'estrenyi es realitzara seguint un dels procediments que s'indiquen a continuacid, el qual ha
d'estar calibrat mitjancant assajos:

a) Metode de control del par torcor parell:

S'utilitza una clau dinamomeétrica per arribar al parell d'estrenyiment necessari per a produir la
forca de pretesat en el cargol utilitzada en el dimensionament de les unions. En la seglient taula
s'indiquen valors orientatius dels parells torgors corresponents a cada diametre de cargol:
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Coberta B Data: 05/02/12

Acer classe 10.9

Parell torcor d'estrenyiment
(N-m)
M12 130

Diametre del cargol

b) Métode del gir de la rosca:

Es realitza una marca permanent en la posicié de "cargolat a topall” i després es doéna el gir de la
rosca necessari per a arribar a el pretesat minim en el cargol, determinat pels corresponents
assajos de procediment.

¢) Métode de l'indicador directe de tensio:

Aquest méetode és d'aplicacié a dispositius tals com les volanderes indicadores de tensid, que
denoten quan s'ha arribat a el pretesat minim, mitjancant el control de la tensié en el cargol.

No és aplicable al mesurament directe de cargols pretesats mitjancant I'Gs d'instruments
hidraulics.

Després que l'estrenyiment aconsegueixi la condicié uniforme de "atapeit de gom a gom", tots els
cargols s'apretaran fins a obtenir, almenys, el pretesat minim especificat segons es determini en
els assajos de procediment o de calibratge.

Les separacions mesurades en les volandres indicadores de tensié poden promediarse per a
establir I'acceptabilitat del conjunt cargol, rosca i arandelas.

Aquest metode requereix una atencié especial pel que fa a la planeitat i a les tolerancies
d'espessor de les xapes en les unions.

d) Métode combinat:

Es realitza un estrenyiment inicial pel métode a), amb una clau ajustada a un parell torcor amb el
qual s'arribi a el 75% del pretesat minim, a continuacioé es marca la posicié de la rosca (com en el
meétode b) i després s'aplica una segona fase d'estrenyiment final, en la qual es dona el gir de
rosca determinat dels assajos de procediment.

Comprovacions:

Es realitzen les comprovacions indicades en els articles 8.5.2, 8.8.3 i1 8.8.6 de CTE DB SE-A.

2.4.3.- Relacio

Tipus Quantitat Nusos
1 1 N2
2 1 N4
3 4 N2, N4, N6 i N8
4 1 N6
5 1 N8
6 2 N17 i N19

2.4.4.- Memoria de calcul

2.4.4.1.- Tipus 1
Nus: N2.

a) Detall
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Detall de soldadures: Biga (c)
IPE 120 a xapa frontal

0 14373
}IATIR 611

at

E3 L43E0-3MI D0 10 3-HR
12100

3F
TG

Xapes frontals de les bigues

recolzades en l'ala del pilar
(& =& mm)

™ %

-

RY:
G

-

EN 1438834

Xapa frontal de la biga (d) IPE 120 Xapa de recolzament de la biga (d) IPE 120
(& =7 mm) {e =7 mm)

ot

TOETEEN, 100

okl

]

Detall de soldadures; Biga (d)
IPE 120 a xapa frontal

Mg [EM 1439831264010 84
BLrEN 1Ak AMI2 10 MR
2 Eraze 613
Pise

t
Seccio C-C _..._J
Sec;oé-B
=
Seccio F-F SeccioG-G
b) Descripcié dels components de la unié
Perfils
Geometria \ Acer
Peca Descripci6 Cantell Ample de Altura de Alt\ur_a de _ £ £
Esquema total I'ala I'ala I'anima Tipus (Mlga) (Mlga)
(mm) (mm) (mm) (mm)
6.5
Pilar| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275(275.0(430.0
1 120
4.4
Lo
Biga| IPE 120 a 120 64 6.3 4.4 S275(275.0(430.0
[
Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell|Espessor .._.|Diametre|_. f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa)|(MPa)

Pagina 18




Coberta B

Llistats

Data: 05/02/12

Elements complementaris

Geometria Forats ‘ Acer
Peca Ample|Cantell|Espessor .. _.|Diametre|_. fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa) (MPa)
o O
Q
Xapa de recolzament de la | = 100 | 140 7 4 13 |S275/275.0/430.0
biga IPE 120 o © : :
Xapa vertical de la biga IPE §
190 = 110 |106.7| 5 - - |s275/275.0/430.0
L—‘l—‘I'U—'L
)
Rigiditzador - 98 | 110 7 - - |s275/275.0/430.0
| A
© ©
Xapa frontal: Biga (b) IPE ?z
120 o o | 100 | 140 8 4 13 |s$275/275.0/430.0
@ @
. Q
Xapa frontal: Biga (a) IPE | 2 100 | 140 8 4 13 |S275/275.0/430.0
120 o © : '
o O
. Q
Xapa frontal: Biga (d) IPE | 2 100 | 140 7 4 13 |S275/275.0/430.0
120 o © ' '
o O
. Q
Xapa frontal: Biga (c) IPE | 2 100 | 140 7 4 13 |S275/275.0/430.0
120 o © ' '
Elements de cargolat
Geometria Acer
Descripci6 Pretasat . Longitud fy fu
Esquema Diametre (mm) Classe (MPa) | (MPa)
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uﬂl’ Coberta B Data: 05/02/12
Elements de cargolat
Geometria Acer
Descripci6 Pretasat . Longitud fy fu
Esquema Diametre (mm) Classe (MPa) | (MPa)
EN 14399-3-M12x40-10.9-HR
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 40 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 ]
EN 14399-3-M12x35-10.9-HR .
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 35 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 1
¢) Comprovacio
1) Pilar HE 120 B
Comprovacions de resisténcia
Component Comprovacio6 Unitats | Péssim | Resistent | Aprov. (%)
panell Esbeltesa - 15.08 64.71 23.30
Tallant kN 16.917 | 106.769 15.84
o Estrip MPa | 28.423 | 261.905 10.85
Rigiditzadors Ala
Tallant MPa | 14.766 | 261.905 5.64
Al Traccio per flexié kN 10.195 | 59.580 17.11
a
Biga (b) IPE 120 Traccio kN 4.397 | 110.000 4.00
Alma Traccio kN 11.595 | 78.935 14.69
Rigiditzadors Traccio kN 3.238 58.667 5.52
Biga (d) IPE 120 Xapa de recolzament | Traccio per flexio kN 6.302 38.046 16.57
Xapa vertical Traccio kN 6.129 64.678 9.48
Ala Tracci6 per flexi6 kN 0.431 59.580 0.72
Biga (a) IPE 120 Tracci6 kN 0.186 | 110.000 0.17
Alma Traccio kN 0.490 78.935 0.62
Rigiditzadors Traccio kN 0.711 58.667 1.21
Biga (c) IPE 120 Xapa de recolzament Traccio per flexid kN 1.384 38.046 3.64
Xapa vertical Traccio kN 1.346 64.678 2.08

Soldadures en angle

. Tensi6 de Von Mises Tensi6 normal ;
Descripcio (mm)| oL T, 1, |Valor|Aprov.| o, |Aprov. (M;a) Buw
(MPa)|(MPa) (MPa) (MPa)| (%) |(MPa)| (%)

Soldadura del rigiditzador superior a la 3 /19.3/19.3 0.0 |38.6| 9.54 | 19.3 | 5.61 |430.0/0.85
xapa frontal

Soldadura del rigiditzador inferior a la 3 /19.9/19.9 0.0 | 39.8| 9.83 | 19.9 | 5.78 |430.0/0.85
xapa frontal

Soldadura de la xapa vertical a I'anima 3 0.0 | 0.0 | 20 | 3.5 | 0.86 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 00 00 |237|41.0 10.13| 0.0 | 0.00 430.0/0.85
rigiditzador superior
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Soldadures en angle

Tensié de Von Mises Tensié normal f
L a
Descripci6 (mmy| ot 7, 1, |Valor|Aprov. o, |Aprov. (M;’a) Buw
(MPa) |(MPa) |(MPa)|(MPa)| (%) |(MPa)| (%)
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 0.0 | 0.0|14.1|24.4| 6.03| 0.0 | 0.00 430.0/0.85
rigiditzador inferior
Soldadura de la xapa vertical a la xapa
3 0.0 | 0.0 | 20 | 3.5 | 0.86 | 0.0 | 0.00 |430.0/0.85
frontal
Soldadura del enrigidor superior ales ales| 3 |22.8|22.8| 4.0 |46.2|11.41| 22.8 | 6.64 |430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima| 3 0.0 | 0.0 |11.7|20.3| 5.01 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 17.8|117.8|12.5|41.6 {10.28| 19.3 | 5.60 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |12.7|21.9| 5.42 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del rigiditzador superior a la 3 | 42 42| 00| 85210 42 | 1.23 |430.0/0.85
xapa frontal
Soldadura del rigiditzador inferior a la 3 42 | 42 | 00| 85 | 2.10 | 4.2 1.23 1430.00.85
xapa frontal
Soldadura de la xapa vertical a I'anima 3 0.0 | 0.0 | 0.8 | 1.4 | 0.36 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura de la xapa vertical al 3 0.0 00| 56| 97|240| 0.0 | 0.00 430.0/0.85
rigiditzador superior
Soldadura de la xapa vertical al 3 00|00 13| 233|057 00| 0.00 430.00.85
rigiditzador inferior
Soldadura de la xapa vertical a la xapa 3 00 00| 08| 14|036| 00 | 0.00430.0/0.85
frontal
Soldadura del enrigidor superior ales ales| 3 |22.8|22.8| 5.0 |46.5|11.49| 22.8 | 6.64 |430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima | 3 0.0 | 0.0 |11.7|20.3| 5.01 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 19.3/19.3| 5.0 | 39.5| 9.76 | 19.3 | 5.60 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |12.7|/21.9 | 542 | 0.0 0.00 |430.0|0.85
2) Biga (a) IPE 120
Comprovacions de resistencia
Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Tracci6 per flexi6 KN 0.431 42.499 1.01
Al Compressio KN 0.895 105.600 0.85
a
Traccio kN 0.224 52.800 0.42
Alma Traccid kN 0.413 57.776 0.71
Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal ¢
L a
Descripcio (mm) | L T, 1, | Valor | Aprov. oL Aprov. (Mlga) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 2.6 2.6 0.0 5.2 1.28 2.6 0.75 [430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 1.3 1.3 0.3 2.6 0.65 1.3 0.37 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 1.3 1.3 0.0 2.7 0.66 1.3 0.39 [430.0/0.85

Comprovacions per als cargols
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Comprovacions per als cargols
Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Combrovacié Pessim|Resistent|Aprov. Comprovacié Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (kN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.650| 60.696 |88.39
1 M12 - 0.28 88.39
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07
Lliscament |0.039 | 14.162 | 0.28 Plancé 53.650| 60.696 |88.39
2 M12 - 0.28 88.39
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07
Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.669| 60.696 |88.42
3 M12 - 0.28 88.42
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 |119.077 | 0.36
Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Plancé 53.669| 60.696 |88.42
4 M12 - 0.28 88.42
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 |119.077 | 0.36
Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Flemmel) 52
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz
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Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

4

Mj.Rd = 7.890

(2/3)-Mj,Rd = 5.270

(2/3)-Mj,Rd = -5.270

Mj,Rd = -7.890

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)

o w2
[e0] -
- (Up]
© ©
Q@ k7
| | ‘ 0.080
| o 3
o - Rotaci6 (mRad)
- bl

3) Biga (b) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexio kN 10.195 42.499 23.99
Ala Compressio kN 22.158 105.600 20.98
Traccio kN 5.306 52.800 10.05
Alma Traccio kN 9.778 57.776 16.92

Soldadures en angle

Tensié de Von Mises Tensié normal
Descripci6 (mam) cL T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Buw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 61.4 | 61.4 0.0 |122.7| 30.32 | 61.4 | 17.83 |430.0|0.85
Soldadura de I'alma 3 30.4 | 304 6.7 61.9 | 15.30 | 30.4 8.84 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 47.5 | 47.5 0.0 94.9 | 23.45 | 47.5 13.80 | 430.0|0.85
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Comprovacions per als cargols
Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Combrovacié Pessim|Resistent|Aprov. Comprovacié Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (kN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.947 | 14.162 | 6.69 Planco 54.080| 60.696 |89.10
1 M12 - 6.69 89.10
Aixafada | 0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament| 7.886 | 119.077 | 6.62
Lliscament |0.947 | 14.162 | 6.69 Plancé 54.080| 60.696 |89.10
2 M12 - 6.69 89.10
Aixafada | 0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament| 7.886 | 119.077 | 6.62
Lliscament | 0.947 | 14.162 | 6.69 Planco 54.207| 60.696 |89.31
3 M12 - 6.69 89.31
Aixafada | 0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament|10.195|119.077 | 8.56
Lliscament | 0.947 | 14.162 | 6.69 Plan¢co 54.207| 60.696 |89.31
4 M12 - 6.69 89.31
Aixafada | 0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament|10.195|119.077 | 8.56
Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Flemmel) 52
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz

Pagina 24




Llistats

Coberta B

Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (KN-m)

A
Mj.Rd = 7.890 I ‘
(2/3)'Mj,Rd = 5.270 ‘
3 o |
b= 0w o 2.000
8 ¢
Il II | | ‘ o
| |l -
-1.350 r@ § @ R i6
: - otacio (mRad)
- 8

‘ ‘ L (2/3)-Mj,Rd = -5.270

‘ ‘ Mj,Rd = -7.890

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1745.43 kN-m/rad)

4) Biga (c) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio6 Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)

Xapa frontal Traccio per flexié kN 1.384 37.585 3.68

Ala Compressio KN 2.878 105.600 2.73

Traccio kN 0.709 52.800 1.34

Alma Tracci6 KN 1.351 57.776 2.34

Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensio normal
Descripcio (mam) Gl T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura de I'ala superior 3 8.3 8.3 0.0 16.7 | 4.12 8.3 2.42 |430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 4.1 4.1 0.7 8.3 2.06 4.1 1.20 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 4.3 4.3 0.0 8.6 2.13 4.3 1.25 |430.0|0.85
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Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Comprovacié Péssim|Resistent|Aprov. Comprovacié Péssim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (KN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.096 | 14.162 | 0.68 Plancé 53.661| 60.696 |88.41
1 M12 - 0.68 88.41
Aixafada | 0.096 | 72.240 | 0.13 |Punxonament| 0.284 | 104.192 | 0.27
Lliscament | 0.096 | 14.162 | 0.68 Planco 53.661| 60.696 |88.41
2 M12 - 0.68 88.41
Aixafada | 0.096 | 72.240 | 0.13 |Punxonament| 0.284 | 104.192 | 0.27
Lliscament | 0.096 | 14.162 | 0.68 Plancé 53.720| 60.696 |88.51
3 M12 - 0.68 88.51
Aixafada | 0.096 | 72.240 | 0.13 |Punxonament| 1.384 | 104.192 | 1.33
Lliscament | 0.096 | 14.162 | 0.68 Planco 53.720| 60.696 |88.51
4 M12 - 0.68 88.51
Aixafada | 0.096 | 72.240 | 0.13 |Punxonament| 1.384 | 104.192 | 1.33
Rigidesa rotacional inicial Pl 557 Pl 57
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 442.12 1491.75
Calculada per a moments negatius 442.12 1491.75

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz
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Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

A

Mj,Rd = 6.810 I

(2/3)-Mj,Rd = 4.540 —

[e)] (5]
aQ T [=)]
= [(e] =
o o ©
I~ - ™ ‘
I ] 1
| .@Q
2 9 2
o © < Rotaci¢ (mRad)
(3] o (o]
- [~

(2/3)-Mj,Rd = -4.540

' / Mj,Rd =-6.810

Moment-rotacid

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1491.75 kN-m/rad)

5) Biga (d) IPE 120

Comprovacions de resistéencia

Component Comprovaci6 Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexio kN 6.302 37.585 16.77
Ala Compressio kN 13.339 105.600 12.63
Traccio kN 3.227 52.800 6.11
Alma Traccio kN 6.151 57.776 10.65

Soldadures en angle

Tensié de Von Mises Tensié normal
Descripcio (mam) cL T, 1, | Vvalor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Buw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 379 | 37.9 0.0 75.9 | 18.74 | 37.9 11.03 | 430.0|0.85
Soldadura de I'alma 3 18.8 | 18.8 1.6 37.7 9.32 18.8 5.47 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 23.1 | 231 0.0 46.2 | 11.42 | 23.1 6.72 |430.0|0.85
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Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Combrovacié Pessim|Resistent|Aprov. Comprovacié Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (kN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.232 | 14.162 | 1.64 Planco 53.851| 60.696 |88.72
1 M12 - 1.64 88.72
Aixafada | 0.232| 72.215 | 0.32 |Punxonament| 3.839 | 104.192 | 3.68
Lliscament | 0.232 | 14.162 | 1.64 Planco 53.851| 60.696 |88.72
2 M12 - 1.64 88.72
Aixafada | 0.232| 72.240 | 0.32 |Punxonament| 3.839 | 104.192 | 3.68
Lliscament | 0.232 | 14.162 | 1.64 Planco 53.983| 60.696 |88.94
3 M12 - 1.64 88.94
Aixafada | 0.232| 72.215 | 0.32 |Punxonament| 6.302 | 104.192 | 6.05
Lliscament | 0.232 | 14.162 | 1.64 Plan¢co 53.983| 60.696 |88.94
4 M12 - 1.64 88.94
Aixafada | 0.232| 72.240 | 0.32 |Punxonament| 6.302 | 104.192 | 6.05
Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Flemmel) 52
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 442.12 1491.75
Calculada per a moments negatius 442.12 1491.75

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz
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Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

A

Mj,Rd =6.810 ]

(2/3)-Mj,Rd = 4.540 —

Rotaci6é (mRad)

[«] o™
g 3 g
I o 2 1.210
s T R
‘ —
-0.750 2
o
(]

13.642
72.489

(2/3)-Mj,Rd = -4.540

: Mj,Rd = -6.810

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1491.75 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1491.75 kN-m/rad)

d) Amidament

Soldadures

fu Execucio Tious Espessor de gola Longitud de cordons
(MPa) P (mm) (mm)
430.0 En taller En angle 3 5125
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Xapes
. . . Dimensions Pes
Material Tipus uantitat
s © (mm) (kg)
Rigiditzadors 4 98x110x7 2.37
2 110x106x5 0.92
S275 Xapes 4 100x140x7 3.08
2 100x140x8 1.76
Total 8.13
Elements de cargolaria
Tipus Material Quantitat Descripci6
8 EN 14399-3-M12x35-HR
Cargols Classe 10.9
8 EN 14399-3-M12x40-HR
Rosques Classe 10 16 EN 14399-3-M12-HR
Arandeles Duresa 300 HV 32 EN14399-6-12
2.4.4.2.- Tipus 2
Nus: N4.
a) Detall
e it
1[;»L3?14=au;\'d'3m ‘;[;»;B-d‘o‘malzm
Xapa ﬁorta::e=lg ;m]‘d] IPE 120 Xapa de recolza:\leil?arenl'a“blga {id) IPE 120

Detall de soldadures: Biga (c)
IPE 120 a xapa frontal

oy 3
KL

£ p by
sl

eN 1amasmizaninang| BN 14300 201 340 10 . HR
EN 1M1, 'uwa}rLtl E4 143083013 10
2EMamasaf™ e 811

3003 M1 13510 8 HR
436 M 1R
RECYRH

Seccio F-F

oA Forats @ 13 mm

gu H

k

Xapes frontals de les bigues
recolzades en l'ala del pilar
(& =8 mm)

Seccio C-C

Detall de scidadures; Biga (d)
IPE 120 a xapa frontal

™4
W

-0

Mg [EM 1439831264010 84
\.—l—luu 1T S 1
|3 EMnazEa 13

P

Sectin G- G

Pagina 30




Coberta B

Llistats

Data: 05/02/12

b) Descripci6 dels components de la unié

Perfils
Geometria ‘ Acer
Peca|Descripci6 Cantell Ample de Altura de Alt‘ur'a de _ f f,
Esquema total I'ala I'ala I'anima Tipus (Msa) (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
6.5
—
Pilar| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275/|275.0/430.0
120
4.4
ﬁ £
o
Biga| IPE 120 & 120 64 6.3 4.4 S275|275.0/430.0
[
Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell|Espessor .. _.|Diametre|_. fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa)| (MPa)
Xapa de recolzament de la :oz
biga IPE 120 6 o 100 | 140 7 13 S275|275.0/430.0
10—
. . =
Xapa Vert'cal'zd; la biga IPE |3 110 |106.7| 5 - |s275/275.0/430.0
|
S [
=]
Rigiditzador - 98 110 7 - S275/275.0/430.0
4_%—;
Xapa frontal: Biga (b) IPE §
120 & o 100 | 140 8 13 S275/|275.0/430.0
10—
Xapa frontal: Biga (a) IPE :oz
120 & o 100 | 140 8 13 S275/275.0/430.0
10—
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Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell [Espessor .._.|Diametre|_. f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa)| (MPa)
@ ©
- [=]
Xapa frontal: Biga (d) IPE | = 100 | 140 4 13 |S275/275.0/430.0
120 o  ©
10—
@ ©
Xapa frontal: Biga (c) IPE §
120 6 o 100 | 140 4 13 S275|275.0/430.0
10—
Elements de cargolat
Geometria Acer
Descripcio Pretasat . Longitud f, f,
Esquema Diametre (mm) Classe (MPa) | (MPa)
EN 14399-3-M12x40-10.9-HR
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 40 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 |
EN 14399-3-M12x35-10.9-HR .
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 35 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 ]
c¢) Comprovacio6
1) Pilar HE 120 B
Comprovacions de resisténcia
Component Comprovacio6 Unitats | Péssim | Resistent | Aprov. (%)
p " Esbeltesa - 15.08 64.71 23.30
ane
Tallant kN 16.753 | 106.769 15.69
o Estrip MPa |29.399 | 261.905 11.22
Rigiditzadors Ala
Tallant MPa | 15.198 | 261.905 5.80
Al Traccio per flexio kN 0.431 59.580 0.72
a
Biga (b) IPE 120 Traccio kN 0.186 | 110.000 0.17
Alma Traccio kN 0.490 78.935 0.62
Rigiditzadors Traccio kN 3.459 58.667 5.90
Biga (d) IPE 120 Xapa de recolzament | Traccio per flexio kN 6.732 38.046 17.70
Xapa vertical Traccié kN 6.547 64.678 10.12
Al Tracci6 per flexi6 kN 10.086 | 59.580 16.93
a
Biga (a) IPE 120 Traccio kN 4.351 | 110.000 3.96
Alma Traccio kN 11.472 | 78.935 14.53
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Rigiditzadors Traccio kN 1.158 58.667 1.97
Biga (c¢) IPE 120 Xapa de recolzament Traccio per flexi6 kN 2.255 38.046 5.93
Xapa vertical Traccio KN 2.193 64.678 3.39
Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal f
s a
Descripcio (mm)| o T, 1, |Valor|Aprov. o, |Aprov. (Mlga) Bw
(MPa) |(MPa) |(MPa)|(MPa)| (%) |(MPa)| (%)
Soldadura del rigiditzador superior a la 3 |20.6 20.6| 0.1 |41.2 10.19| 20.6 | 5.99 |430.0/0.85
xapa frontal
Soldadura del rigiditzador inferior a la 3 |21.0 21.0| 0.1 |42.0 10.38| 21.0 | 6.11 |430.0/0.85
xapa frontal
Soldadura de la xapa vertical a I'anima 3 0.0 | 0.0 | 2.1 | 3.6 | 0.90 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 0.0 0.0 |25.2|43.710.80 0.0 | 0.00 |430.0/0.85
rigiditzador superior
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 0.0 00 13.3/23.0 5.69 | 0.0 | 0.00 |430.00.85
rigiditzador inferior
Soldadura de la xapa vertical a la xapa 3 0.0 00| 21| 36|09 | 0.0 | 0.00430.0/0.85
frontal
Soldadura del enrigidor superior alesales| 3 |22.6|22.6| 5.3 |46.1|11.40| 22.6 | 6.57 |430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima | 3 0.0 | 0.0 |11.6|20.1| 4.97 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 17.9|117.9|11.8|41.3|10.21| 19.0 | 5.53 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |12.4|21.5|5.32 | 0.0 | 0.00 |430.0/0.85
Soldadura del rigiditzador superior a la 3 6.9 6.9 00 |13.8]|3.41| 6.9 | 2.01 |430.0/0.85
xapa frontal
Soldadura del rigiditzador inferior a la 3 6.9 6.9 00 |13.8/|3.41| 6.9 | 2.01 |430.0/0.85
xapa frontal
Soldadura de la xapa vertical a I'anima 3 0.0 | 0.0 | 1.3 | 2.2 | 0.54 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 00| 00 9.0 |15.7 3.87 | 0.0 | 0.00 430.0/0.85
rigiditzador superior
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 00|00 23|39 097 00 | 0.00 430.0/0.85
rigiditzador inferior
Soldadura de la xapa vertical a la xapa 3 | 00|00 13|22 054 00 | 0.00 430.0/0.85
frontal
Soldadura del enrigidor superior ales ales| 3 |22.6|22.6| 8.1 |47.3|11.69| 22.6 | 6.57 |430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima| 3 0.0 | 0.0 |11.6|20.0| 4.95 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 19.0 | 19.0| 8.1 | 40.5|10.02| 19.0 | 5.53 |430.0|0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |125|21.6| 5.35 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
2) Biga (a) IPE 120
Comprovacions de resisténcia
Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexio kN 10.086 42.499 23.73
Ala Compressio kN 21.900 105.600 20.74
Tracci6 KN 5.250 52.800 9.94
Alma Traccié KN 9.674 57.776 16.74
Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensio normal ;
. a
Descripcio (mm) | Ot T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mlga) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
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Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal ;
L, a
Descripcio (mm) | oL T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (MI;a) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 60.7 | 60.7 0.1 |121.4| 30.00 | 60.7 17.65 |430.0|0.85
Soldadura de I'alma 3 30.1 | 30.1 6.6 61.3 | 15.14 | 30.1 8.75 |430.0 0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 47.9 | 47.9 0.1 95.9 | 23.69 | 47.9 13.93 | 430.0|0.85
Comprovacions per als cargols
Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament| Aprof. Max. (%)
Comprovacié Péssim|Resistent|Aprov. Comprovacié Péssim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (KN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.945 | 14.162 | 6.67 Planco 54.084| 60.696 |89.11
1 M12 . 6.67 89.11
Aixafada |0.945| 82.554 | 1.14 |Punxonament| 7.965 |119.077 | 6.69
Lliscament | 0.945| 14.162 | 6.67 Planco6 54.084| 60.696 |89.11
2 M12 - 6.67 89.11
Aixafada 0.945 | 82.560 | 1.14 |Punxonament| 7.965 | 119.077 | 6.69
Lliscament | 0.945| 14.162 | 6.67 Plangco 54.201| 60.696 |89.30
3 M12 - 6.67 89.30
Aixafada 0.945 | 82.554 | 1.14 |Punxonament|10.086| 119.077 | 8.47
Lliscament | 0.945 | 14.162 | 6.67 Plango 54.201| 60.696 |89.30
4 M12 - 6.67 89.30
Aixafada 0.945 | 82.560 | 1.14 |Punxonament|10.086| 119.077 | 8.47
Rigidesa rotacional inicial Pzl 357 Pzl 57
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Pagina 34




Llistats

Coberta B Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (KN-m)

Mj,Rd = 7.890 I ‘
(2/3)-Mj,Rd = 5.270 ‘
gg .
- b o 1.980
© o °©
@ W % ‘
|
| | ! i -
‘ ‘ _'r*N~ w ©
-1.360 S 5 b Rotaci6 (mRad)
S & g

‘ ‘ L (2/3)-Mj,Rd = -5.270

{ Mj,Rd = -7.890

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1745.43 kN-m/rad)

3) Biga (b) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio6 Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexié kN 0.431 42.499 1.01
Ala Compressio KN 0.895 105.600 0.85
Traccio kN 0.224 52.800 0.42
Alma Traccio kN 0.413 57.776 0.71

Soldadures en angle

Tensié de Von Mises Tensié normal
Descripcio (mam) Gl T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 2.6 2.6 0.0 5.2 1.28 2.6 0.75 |430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 1.3 1.3 0.3 2.6 0.65 1.3 0.37 [430.0/0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 1.3 1.3 0.0 2.7 0.66 1.3 0.39 |430.0 0.85
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Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Comprovacié Péssim|Resistent|Aprov. Comprovacié Péssim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (KN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Plancé 53.650| 60.696 |88.39
1 M12 - 0.28 88.39
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07
Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.650| 60.696 |88.39
2 M12 - 0.28 88.39
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07
Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Plancé 53.669| 60.696 |88.42
3 M12 - 0.28 88.42
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 |119.077 | 0.36
Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.669| 60.696 |88.42
4 M12 - 0.28 88.42
Aixafada | 0.039| 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 |119.077 | 0.36
Rigidesa rotacional inicial Pl 557 Pl 57
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Pagina 36




Llistats

Coberta B Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

4

Mj.Rd = 7.890

(2/3)-Mj,Rd = 5.270

o w2
[e0] -
— (Up]
© 1)
Q@ k7
| ‘ 0.080
| : :
© - Rotaci6 (mRad)
- bl

(2/3)-Mj,Rd = -5.270

Mj,Rd = -7.890

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)

4) Biga (c) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio6 Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)

Xapa frontal Traccio per flexio kN 2.255 37.585 6.00

Ala Compressio kN 4.688 105.600 4.44

Traccié KN 1.155 52.800 2.19

Alma Traccio kN 2.201 57.776 3.81

Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal
Descripci6 (mam) cL T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Buw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura de I'ala superior 3 13.6 | 13.6 0.0 27.1 | 6.71 13.6 3.94 |430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 6.7 6.7 1.0 13.6 3.35 6.7 1.96 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 7.0 7.0 0.0 14.0 | 3.47 7.0 2.04 |430.0|0.85
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Comprovacions per als cargols
Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Combrovacié Pessim|Resistent|Aprov. Comprovacié Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (kN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.146 | 14.162 | 1.03 Planco 53.670 60.696 |88.42
1 M12 - 1.03 88.42
Aixafada | 0.146| 72.240 | 0.20 |Punxonament| 0.462 | 104.192 | 0.44
Lliscament | 0.146 | 14.162 | 1.03 Planco 53.670| 60.696 |88.42
2 M12 - 1.03 88.42
Aixafada | 0.146| 72.240 | 0.20 |Punxonament| 0.462 | 104.192 | 0.44
Lliscament | 0.146 | 14.162 | 1.03 Planco 53.766| 60.696 |88.58
3 M12 - 1.03 88.58
Aixafada | 0.146| 72.240 | 0.20 |Punxonament| 2.255 | 104.192 | 2.16
Lliscament | 0.146 | 14.162 | 1.03 Plan¢co 53.766| 60.696 |88.58
4 M12 - 1.03 88.58
Aixafada | 0.146| 72.240 | 0.20 |Punxonament| 2.255 | 104.192 | 2.16
Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Flemmel) 52
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 442.12 1491.75
Calculada per a moments negatius 442.12 1491.75

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz

Pagina 38




Llistats

Coberta B Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

A

Mj,Rd = 6.810 I

(2/3)-Mj,Rd = 4.540 —

[e)] (5]

aQ T [=)]

= [(e] =

o o ©

[ — o

I ] 1 ‘ 85%&
| . —
2 g 2
o © < Rotaci¢ (mRad)
(3] o (o]

- [~

(2/3)-Mj,Rd = -4.540

' / Mj,Rd =-6.810

Moment-rotacid

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1491.75 kN-m/rad)

5) Biga (d) IPE 120

Comprovacions de resistéencia

Component Comprovaci6 Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexio kN 6.732 37.585 17.91
Ala Compressio kN 14.148 105.600 13.40
Traccio kN 3.447 52.800 6.53
Alma Traccio kN 6.570 57.776 11.37

Soldadures en angle

Tensié de Von Mises Tensié normal
Descripcio (mam) cL T, 1, | Vvalor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Buw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 40.5 | 40.5 0.1 81.0 | 20.02 | 40.5 11.78 | 430.0 | 0.85
Soldadura de I'alma 3 20.1 | 20.1 1.7 40.3 9.95 20.1 5.84 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 21.8 | 21.8 0.1 43.6 | 10.78 | 21.8 6.34 | 430.0|0.85
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Comprovacions per als cargols
Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Combrovacié Pessim|Resistent|Aprov. Comprovacié Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.
P KN) | (kN) | (%) P KN) | (kN) | (%) | (%)
Lliscament | 0.243 | 14.162 | 1.71 Planco 53.840| 60.696 |88.70
1 M12 - 1.71 88.70
Aixafada | 0.243 | 72.240 | 0.34 |Punxonament| 3.624 | 104.192 | 3.48
Lliscament | 0.243 | 14.162 | 1.71 Plan¢co 53.840| 60.696 |88.70
2 M12 - 1.71 88.70
Aixafada | 0.243| 71.966 | 0.34 |Punxonament| 3.624 | 104.192 | 3.48
Lliscament | 0.243 | 14.162 | 1.71 Planco 54.006, 60.696 |88.98
3 M12 - 1.71 88.98
Aixafada | 0.243 | 72.240 | 0.34 |Punxonament| 6.732 | 104.192 | 6.46
Lliscament | 0.243 | 14.162 | 1.71 Plan¢co 54.006| 60.696 |88.98
4 M12 - 1.71 88.98
Aixafada | 0.243| 71.966 | 0.34 |Punxonament| 6.732 | 104.192 | 6.46
Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Flemmel) 52
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 442.12 1491.75
Calculada per a moments negatius 442.12 1491.75

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz
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Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

A

Mj,Rd =6.810 ]

(2/3)-Mj,Rd = 4.540 —

Rotaci6é (mRad)

[«] o™
g 3 g
P! e 3 1.290
s T R
‘ —
-0.700 2
o
(]

13.642
72.489

(2/3)-Mj,Rd = -4.540

: Mj,Rd = -6.810

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1491.75 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1491.75 kN-m/rad)

d) Amidament

Soldadures

fu Execucio Tious Espessor de gola Longitud de cordons
(MPa) P (mm) (mm)
430.0 En taller En angle 3 5125
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\ Xapes
. . . Dimensions Pes
Material Tipus uantitat
s © (mm) (kg)
Rigiditzadors 4 98x110x7 2.37
2 110x106x5 0.92
S275 Xapes 4 100x140x7 3.08
2 100x140x8 1.76
Total 8.13
Elements de cargolaria
Tipus Material Quantitat Descripci6
8 EN 14399-3-M12x35-HR
Cargols Classe 10.9
8 EN 14399-3-M12x40-HR
Rosques Classe 10 16 EN 14399-3-M12-HR
Arandeles Duresa 300 HV 32 EN14399-6-12
2.4.4.3.- Tipus 3
Nusos (4): N2, N4, N6 i N8.
a) Detall
Rodé s,
_ll'CO
g { O |I= =l
‘ I 1
30 8
SR
60
L60x8

b) Comprovacio

1) Rodé @12

2 x 1SO 4032-M12- / /R

/ 44
760 /

Seccid transversal 16

Detall del trau

Segons l'article 8.6.3 del CTE DB SE-A, les soldadures a topall amb penetracié total d'aquesta unié
Nno necessiten ser comprovades.

¢) Amidament

Soldadures

f Execuci6 Tious Espessor de gola Longitud de cordons
(MPa) P (mm) (mm)
430.0 En taller A topall en bisell simple 8 120
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Angulars
. . Descripci6 Longitud Pes
Material Tipus
P (mm) (mm) (kg)
Ancoratges de tirants L60x8 60 0.42
S275
Total| 0.42
Elements de cargolaria
Tipus Material Quantitat Descripci6
Rosques Classe 5 2 1SO 4032-M12
Arandeles Duresa 200 HV 1 1ISO 7089-12

2.4.4.4.- Tipus 4

Nus: N6.
a) Detall
kW‘.
g T P T
why =y
Xapa frontal de la biga (a) IPE 120 Xapa frontal de la biga (b) IPE 120
(& =8 mm) (& =& mm)
.b
’ h s
2 - o NN . -
i PR 3 } ‘f o2 = ) ~—-—4T}—-—" i v EI- ] s
Titeioe EN 1439501208 100 HR| 1ot BN 14200 101 T0A0 10,58 sg [EN 1439850012040 10 - HR R} 4y [N 14390IM1238 10 848
" S " O Rt e . et
TR I - e mE =l 1
L s o | o6 ra
: P 'B P
RETHE FETHE
SeccioB-B -
SecciéD-D v oa Seccid C-C
Seccid A - A
3 4 Feoeats O 13 mm.
T - e Rocady Xapa fromal(ge la R‘l‘%‘a] {c) IPE 120 Xapa de recolzar[r;ent_de I‘a_niga () IPE 120
T a4 o ! aha =i = mm,
ot S LEl L L | L e . i '
ES) H L mnm‘d :mn‘
e PY-o A e o f
A g sl Ly D S s o ©
Seccib F-F Secch E-E
b) Descripcio dels components de la unié
Perfils
Geometria Acer
Peca Descripci6 Cantell Am!ole de Altl:ura de Allt\ur.a de . f, f,
Esquema total I'ala I'ala I'anima Tipus
(MPa)|(MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
6.5
=
Pilar| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275(275.0(430.0
I 120 +
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Perfils
Geometria \ Acer
Peca Descripcio Cantell Ample de Altura de Alt\ur_a de _ f, £,
Esquema total I'ala I'ala I'anima Tipus (MPa) | (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
4.4
g
Biga| IPE 120 a 120 64 6.3 4.4 S275|275.0/430.0
 —
Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell|Espessor .._.|Diametre|_. f, fu
Esquema (mm)| (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa) (MPa)
© O
Xapa de recolzament de la ‘C‘f_)
biga IPE 120 & © 100 | 140 7 13 S275|275.0/430.0
. . =
Xapa "ert'cal'zd; la biga IPE |3 { 110 |106.7| & - |s275/275.0430.0
g
=]
Rigiditzador - 98 110 7 - S275|275.0/430.0
| A
8
Rigiditzador 98 55 7 - S275|275.0/430.0
} o8 I
o O
- [=]
Xapa frontal: Biga (b) IPE | = | 100 | 140 8 13 |S275/275.0/430.0
120 o ©
© ©
o [=]
Xapa frontal: Biga (2) IPE | = | 100 | 140 8 13 |S275|275.0/430.0
120 o ©
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Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell[Espessor .. _.|Diametre|_. fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa)| (MPa)
@ ©
- [=]
Xapa frontal: Biga (c) IPE | 2 100 | 140 7 4 13 S275/275.0/430.0
120 o  ©
10—
Elements de cargolat
Geometria Acer
Descripcio Pretasat N Longitud fy fu
Esquema Diametre (mm) Classe (MPa) | (MPa)
EN 14399-3-M12x40-10.9-HR
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 40 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 |
EN 14399-3-M12x35-10.9-HR :
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 35 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 ]
c¢) Comprovaci6
1) Pilar HE 120 B
Comprovacions de resisténcia
Component Comprovacio6 Unitats | Péssim | Resistent | Aprov. (%)
Esbeltesa - 15.08 64.71 23.30
Panell
Tallant kN 16.708 | 106.769 15.65
o Estrip MPa |29.193 | 261.905 11.15
Rigiditzadors Ala
Tallant MPa | 14.267 | 261.905 5.45
Al Traccio per flexio kN 10.060 | 59.580 16.88
a
Biga (b) IPE 120 Traccio kN 4.339 | 108.396 4.00
Alma Traccio kN 11.441 | 78.935 14.49
Rigiditzadors Traccio kN 2.535 58.667 4.32
Biga (c) IPE 120 Xapa de recolzament | Traccio per flexio kN 4.935 38.046 12.97
Xapa vertical Traccié kN 4.800 64.678 7.42
Al Traccio per flexio kN 0.431 59.580 0.72
a
Biga (a) IPE 120 Traccio kN 0.186 | 108.396 0.17
Alma Traccio kN 0.490 78.935 0.62

Soldadures en angle

Descripcio

Tensié de Von Mises

Tensié normal

a

(mm) (o4} T Ty/ Valor

(MPa)|(MPa) | (MPa) | (MPa)

Aprov.

(%) |(MPa)

f

o, |Aprov. (Mlga) Bw

(%)
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Soldadures en angle

Tensié de Von Mises \Tensic') normal .
s a
Descripcio (mm)|_ o T, 1, |Valor|Aprov. o, |Aprov. (M;a) Bw
(MPa)|(MPa)|(MPa) | (MPa)| (%) |(MPa)| (%)
Soldadura del rigiditzador superior a la 3 |15.6|15.6| 0.1 |31.3| 7.73 | 15.6 | 4.55 |430.00.85
xapa frontal
Soldadura del rigiditzador inferior a la 3 154 154 0.1 |30.7| 7.59 | 15.4 | 4.46 430.0/0.85
xapa frontal
Soldadura de la xapa vertical a I'anima 3 0.0 | 0.0 | 1.6 | 2.7 | 0.68 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 0.0 | 0.0|18.031.2|7.71| 0.0 | 0.00 |430.00.85
rigiditzador superior
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 0.0 | 0.0[18.0/31.2|7.71| 0.0 | 0.00 |430.00.85
rigiditzador inferior
Soldadura de la xapa vertical a la xapa 3 |00 00| 16|27 068 0.0 0.00 |430.00.85
frontal
Soldadura del enrigidor superior alesales| 3 |22.5|225| 1.6 |45.1|11.16| 22.5 | 6.55 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima | 3 0.0 | 0.0 |11.6|20.1| 496 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 1791179 |15.6 | 44.9 |11.11| 19.0 | 5.52 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |12.4|21.5|5.31 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior alesales| 3 |22.5|225| 0.0 |45.1|11.13| 22.5 | 6.55 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima | 3 0.0 | 0.0 |11.5|20.0| 4.94 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 19.0 | 19.0| 0.0 | 38.0| 9.38 | 19.0 | 5.52 (430.0|0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |125|21.6 | 5.34 | 0.0 0.00 [430.0/0.85
2) Biga (a) IPE 120
Comprovacions de resistencia
Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Tracci6 per flexi6 kN 0.431 42.499 1.01
Al Compressio KN 0.895 105.600 0.85
a
Traccid kN 0.224 52.800 0.42
Alma Traccio kN 0.413 57.776 0.71
Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal ;
L a
Descripcio G | T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (M;a) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 2.6 2.6 0.0 5.2 1.28 2.6 0.75 |430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 1.3 1.3 0.3 2.6 0.65 1.3 0.37 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 1.3 1.3 0.0 2.7 0.66 1.3 0.39 [430.0/0.85

Comprovacions per als cargols
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Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Pessim|Resistent|Aprov. Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.

Comprovacié Comprovacié

(kN) | (kN) | (%) (kN) | (kN) | (%) (%)

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.650| 60.696 |88.39
1 M12 - 0.28 88.39
Aixafada | 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Plangco 53.650| 60.696 |88.39
2 M12 - 0.28 88.39
Aixafada 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.669| 60.696 |88.42
3 M12 - 0.28 88.42
Aixafada | 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 |119.077 | 0.36

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Plan¢co 53.669| 60.696 |88.42
4 M12 - 0.28 88.42
Aixafada 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 | 119.077 | 0.36

Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Pzt >

9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz ‘
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Llistats

Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

4

Mj.Rd = 7.890

(2/3)-Mj,Rd = 5.270

—+ -66.188
- -13.515

Moment-rotacio

Moment (kN-m)

13.515

Mj,Rd = -7.890

66.188 ——

(2/3)-Mj,Rd = -5.270

0.080 m=

Rotacidé (mRad)

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)

3) Biga (b) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)

Xapa frontal Traccio per flexio kN 10.060 42.499 23.67

Ala Compressio kN 21.851 105.600 20.69

Traccio kN 5.236 52.800 9.92

Alma Traccio kN 9.648 57.776 16.70

Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal
Descripci6é (mam) cL T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Buw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura de I'ala superior 3 60.5 | 60.5 0.1 |121.1| 29.92 | 60.5 17.60 |430.0|0.85
Soldadura de I'alma 3 30.0 | 30.0 6.6 61.1 | 15.10 | 30.0 8.72 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 48.0 | 48.0 0.1 95.9 | 23.70 | 48.0 13.94 | 430.0 | 0.85

Pagina 48




Llistats

Coberta B Data: 05/02/12

Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Pessim|Resistent|Aprov. Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.

Comprovacié Comprovacié

(kN) | (kN) | (%) (kN) | (kN) | (%) (%)

Lliscament | 0.945 | 14.162 | 6.67 Planco 54.084| 60.696 |89.11
1 M12 - 6.67 89.11
Aixafada | 0.945| 82.553 | 1.14 |Punxonament| 7.969 | 119.077 | 6.69

Lliscament | 0.945 | 14.162 | 6.67 Plangco 54.084| 60.696 [89.11
2 M12 - 6.67 89.11
Aixafada |0.945| 82.560 | 1.14 |Punxonament| 7.969 |119.077 | 6.69

Lliscament | 0.945 | 14.162 | 6.67 Planco 54.200| 60.696 |89.30
3 M12 - 6.67 89.30
Aixafada | 0.945| 82.553 | 1.14 |Punxonament|10.060|119.077 | 8.45

Lliscament | 0.945| 14.162 | 6.67 Plan¢co 54.200| 60.696 |89.30
4 M12 - 6.67 89.30
Aixafada 0.945 | 82.560 | 1.14 |Punxonament|10.060| 119.077 | 8.45

Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Pzt >

9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz ‘
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Llistats

Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

i

Moment (KN-m)

Mj,Rd = 7.890 I

(2/3)-Mj,Rd = 5.270

-3.027

1.980

!

—— -66.188
— -13.515

-1.360

3.027

Moment-rotacio

13.515 +—

66.188

(2/3)-Mj,Rd = -5.270

Mj,Rd

=-7.890

Rotaci6é (mRad)

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1745.43 kN-m/rad)

4) Biga (c) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)

Xapa frontal Traccio per flexié kN 4.935 37.585 13.13

Ala Compressio KN 10.472 105.600 9.92

Traccio kN 2.527 52.800 4.79

Alma Traccio kN 4.816 57.776 8.34

Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensio normal
Descripcio (mam) Gl T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura de I'ala superior 3 29.0 | 29.0 0.1 57.9 | 14.31 | 29.0 8.42 |430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 14.7 | 14.7 0.9 29.5 | 7.29 14.7 4.28 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 29.7 | 29.7 0.1 59.4 | 14.68 | 29.7 8.63 |[430.0/0.85
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Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Péssim|Resistent|Aprov. Péssim|Resistent|Aprov.| Aprov.

Comprovacio Comprovacio

(kN) | (kN) | (%) (kN) | (kN) | (%) (%)

Lliscament | 0.183 | 14.162 | 1.29 Plan¢co 53.910| 60.696 |88.82
1 M12 - 1.29 88.82
Aixafada |0.183| 72.240 | 0.25 |Punxonament| 4.935 |104.192 | 4.74

Lliscament | 0.183 | 14.162 | 1.29 Planco 53.910| 60.696 |88.82
2 M12 - 1.29 88.82
Aixafada |0.183 | 71.760 | 0.25 |Punxonament| 4.935 | 104.192 | 4.74

Lliscament | 0.183 | 14.162 | 1.29 Plangco 53.903| 60.696 |88.81
3 M12 - 1.29 88.81
Aixafada 0.183 | 72.240 | 0.25 |Punxonament| 4.813 | 104.192 | 4.62

Lliscament | 0.183 | 14.162 | 1.29 Planco 53.903| 60.696 |88.81
4 M12 - 1.29 88.81
Aixafada |0.183 | 71.760 | 0.25 |Punxonament| 4.813 | 104.192 | 4.62

Rigidesa rotacional inicial FEeEl 57 Gl o7

9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 442.12 1491.75
Calculada per a moments negatius 442.12 1491.75

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz ‘
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Coberta B Data: 05/02/12

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

A

Mj,Rd =6.810 ]

(2/3)-Mj,Rd = 4.540 —

[e)] ol
o =T (=]
< © 3
,‘?‘r 9. o 0.930
_—
o)) o (2]
-0.950 S 3 5 Rotacié (mRad)
L =

(2/3)-Mj,Rd = -4.540

: Mj,Rd = -6.810

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1491.75 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1491.75 kN-m/rad)

d) Amidament

\ Soldadures

fu Execucio Tious Espessor de gola Longitud de cordons
(MPa) p (mm) (mm)
430.0 En taller En angle 3 3655
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Coberta B Data: 05/02/12
Xapes
. . . Dimensions Pes
Material Tipus uantitat
s © (mm) (kg)
o 2 98x110x7 1.18
Rigiditzadors
2 98x55x7 0.59
1 110x106x5 0.46
S275
Xapes 2 100x140x7 1.54
2 100x140x8 1.76
Total 5.53
Elements de cargolaria
Tipus Material Quantitat Descripci6
4 EN 14399-3-M12x35-HR
Cargols Classe 10.9
8 EN 14399-3-M12x40-HR
Rosques Classe 10 12 EN 14399-3-M12-HR
Arandeles Duresa 300 HV 24 EN14399-6-12
2.4.4.5.- Tipus 5
Nus: N8.
a) Detall
‘w?. :;D:i
Xapa lrontal[ge;lg:mga (a) IPE 120 Xapa rrontalrge;lg%;% (b} IPE 120
1l - =i e t Torza o - -
s —g:f 3 g ~—-—4 g o ve EI'— g 11
L B ( " TN L :*m* e| | Btiiin e
1 i m”ﬂ‘:.;“ At L ; FETI0E Y plia:unf!
SeccivB-B rEE ': FETHE
SecciéD-D v oo Seccid C-C
Seccid A - A
o nm 5 L aremom
T - g dmede Xapa fromalael;blga {c) IPE 120 Xapa de recolzament de |a biga (c) IPE 120
%‘g e e o o _:::‘- e o (e=T7 mm].. (& =7 mm)
$a Y s A\ e S -
B i 2 B i s o ,' T
2 | s | e S s hony
Seccid F - F Seccit E-E
b) Descripcio dels components de la unié
Perfils
Geometria \ Acer
Peca|Descripci6 Cantell Ample de Altura de AIt‘ur'a de _ £, f,
Esquema total I'ala I'ala I'anima Tipus (MPa) | (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
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Perfils
Geometria \ Acer
Peca Descripcio Cantell Ample de Altura de Alt\ur_a de _ f, £,
Esquema total I'ala I'ala I'anima Tipus (MPa) | (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
6.5
—
Pilar| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275|275.0/430.0
1 120
4.4
Tog
Biga| IPE 120 a 120 64 6.3 4.4 S275|275.0/430.0
 —
Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell[Espessor .._.|Diametre|_.. fy fu
Esquema (mm)| (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa) (MPa)
© O
Xapa de recolzament de la ‘91
biga IPE 120 6 o 100 140 7 13 S275|275.0/430.0
. . =
Xapa "ert'cal'zdoe la biga IPE |8 { 110 (106.7| 5 - |s275/275.0430.0
] 1
=]
Rigiditzador - 98 110 7 - S275|275.0/430.0
| |
8
Rigiditzador 98 55 7 - S275|275.0/430.0
A o8 Il
o O
B [=]
Xapa frontal: Biga (b) IPE | = || 100 | 140 8 13 |S275/275.0/430.0
120 o @&
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Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell[Espessor .. _.|Diametre|_. fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa)| (MPa)
o O
b [=]
Xapa frontal: Biga (a) IPE | = . 100 | 140 8 a4 13 |S275|275.0/430.0
120 @ @
10—
@ ©
- [=]
Xapa frontal: Biga (c) IPE | J 100 | 140 7 4 13 |s$275/275.0/430.0
120 @ &
10—
Elements de cargolat
Geometria Acer
Descripcio Pretasat . Longitud f, fy
Esquema Diametre (mm) Classe (MPa) | (MPa)
EN 14399-3-M12x40-10.9-HR
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 40 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 ]
EN 14399-3-M12x35-10.9-HR -
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 35 10.9 |900.0|1000.0
2 EN14399-6-12 ]
c¢) Comprovaci6
1) Pilar HE 120 B
Comprovacions de resistéencia
Component Comprovacio6 Unitats | Péssim | Resistent | Aprov. (%)
Esbeltesa - 15.08 64.71 23.30
Panell
Tallant KN 16.876 | 106.769 15.81
o Estrip MPa | 29.639 | 261.905 11.32
Rigiditzadors Ala
Tallant MPa | 14.480 | 261.905 5.53
Al Traccio per flexio kN 0.431 59.580 0.72
a
Biga (b) IPE 120 Traccio kN 0.186 | 108.396 0.17
Alma Traccio kN 0.490 78.935 0.62
Rigiditzadors Traccio kN 2.661 58.667 4.54
Biga (c) IPE 120 Xapa de recolzament | Traccio per flexio kN 5.179 38.046 13.61
Xapa vertical Traccié kN 5.037 64.678 7.79
Al Tracci6 per flexi6 KN 10.171 | 59.580 17.07
a
Biga (a) IPE 120 Tracci6 KN 4.387 | 108.396 4.05
Alma Tracci6 kN 11.568 | 78.935 14.66
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Soldadures en angle
Tensié de Von Mises ‘Tensi(’) normal ;
L a
Descripci6 )| T, 1, |Valor |Aprov.| o, |Aprov. (Mlga) Bw
(MPa) ((MPa) |(MPa)|(MPa)| (%) |(MPa)| (%o)
Soldadura del rigiditzador superior a la 3 |16.316.3| 0.0 | 32.6  8.06  16.3 4.74 |430.0/0.85
xapa frontal
Soldadura del rigiditzador inferior a la 3 [15.9/ 159 0.0 |31.7 | 7.84  15.9  4.61 |430.00.85
xapa frontal
Soldadura de la xapa vertical a I'anima 3 0.0 | 00O | 1.5 | 2.6 | 0.64 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 0.0 | 0.0 |17.5/30.3| 7.50 | 0.0 | 0.00 |430.0/0.85
rigiditzador superior
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 0.0 | 0.0 |18.9/32.8|8.11| 0.0 | 0.00 |430.00.85
rigiditzador inferior
Soldadura de la xapa vertical a la xapa 3 | 00| 00| 15| 26 064 0.0 0.00 |430.00.85
frontal
Soldadura del enrigidor superior ales ales| 3 |22.8|22.8| 2.3 |45.7|11.30| 22.8 | 6.62 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima| 3 0.0 | 0.0 |11.7|20.2| 4.99 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 17.8|117.8|16.1 | 45.2|11.16| 19.2 | 5.59 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |12.6|21.9| 5.41 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior ales ales| 3 |22.8|22.8| 0.0 |45.6 |11.26| 22.8 | 6.62 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima| 3 0.0 | 0.0 |11.7|20.2| 4.99 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 19.2119.2 | 0.0 | 38.5| 9.50 | 19.2 | 5.59 (430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 | 0.0 |12.6|21.9| 5.41 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
2) Biga (a) IPE 120
Comprovacions de resisténcia
Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexié kN 10.171 42.499 23.93
Ala Compressio kN 22.116 105.600 20.94
Traccio KN 5.294 52.800 10.03
Alma Traccié KN 9.755 57.776 16.88
Soldadures en angle
Tensi6é de Von Mises Tensié normal ;
L a
Descripcio (mm) | L T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mlga) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 61.2 | 61.2 0.1 |122.4| 30.25 | 61.2 17.79 |430.0|0.85
Soldadura de I'alma 3 30.3 | 30.3 6.7 61.8 | 15.27 | 30.3 8.82 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 47.5 | 47.5 0.0 94.9 | 23.46 | 47.5 13.80 | 430.0|0.85

Comprovacions per als cargols
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Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Pessim|Resistent|Aprov. Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.

Comprovacié Comprovacié

(kN) | (kN) | (%) (kN) | (kN) | (%) (%)

Lliscament | 0.947 | 14.162 | 6.69 Planco 54.080| 60.696 |89.10
1 M12 - 6.69 89.10
Aixafada |0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament| 7.887 | 119.077 | 6.62

Lliscament | 0.947 | 14.162 | 6.69 Plangco 54.080| 60.696 |89.10
2 M12 - 6.69 89.10
Aixafada 0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament| 7.887 | 119.077 | 6.62

Lliscament | 0.947 | 14.162 | 6.69 Planco 54.206| 60.696 |89.31
3 M12 - 6.69 89.31
Aixafada |0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament|10.171|119.077 | 8.54

Lliscament | 0.947 | 14.162 | 6.69 Plan¢co 54.206| 60.696 |89.31
4 M12 - 6.69 89.31
Aixafada |0.947 | 82.560 | 1.15 |Punxonament|10.171|119.077 | 8.54

Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Pzt >

9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz ‘
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Coberta B

Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (KN-m)

A
Mj.Rd = 7.890 I ‘
(2/3)'Mj,Rd = 5.270 ‘
3 o |l
b= 0w o 2.000
8 ¢
| | | ‘ —
| |l -
-1.350 8 2 8 —
: - otacio (mRad)
- 8

‘ ‘ L (2/3)-Mj,Rd = -5.270

‘ ‘ Mj,Rd = -7.890

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1745.43 kN-m/rad)

3) Biga (b) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio6 Unitats Pessim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexio kN 0.431 42.499 1.01
Ala Compressio KN 0.895 105.600 0.85
Traccio kN 0.224 52.800 0.42
Alma Traccio kN 0.413 57.776 0.71
Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensio normal
Descripcio (mam) Gl T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 2.6 2.6 0.0 5.2 1.28 2.6 0.75 |430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 1.3 1.3 0.3 2.6 0.65 1.3 0.37 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 1.3 1.3 0.0 2.7 0.66 1.3 0.39 [430.0/0.85
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Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Péssim|Resistent|Aprov. Péssim|Resistent|Aprov.| Aprov.

Comprovacio Comprovacio

(kN) | (kN) | (%) (kN) | (kN) | (%) (%)

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Plan¢co 53.650| 60.696 |88.39
1 M12 - 0.28 88.39
Aixafada 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.650| 60.696 |88.39
2 M12 - 0.28 88.39
Aixafada | 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.088 | 119.077 | 0.07

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Plangco 53.669| 60.696 |88.42
3 M12 - 0.28 88.42
Aixafada 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 | 119.077 | 0.36

Lliscament | 0.039 | 14.162 | 0.28 Planco 53.669| 60.696 |88.42
4 M12 - 0.28 88.42
Aixafada | 0.039 | 82.560 | 0.05 |Punxonament| 0.431 |119.077 | 0.36

Rigidesa rotacional inicial FEeEl 57 Gl o7

9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 661.91 1745.43
Calculada per a moments negatius 661.91 1745.43

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz ‘
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Llistats

Data: 05/02/12

Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

4

Mj.Rd = 7.890

(2/3)-Mj,Rd = 5.270

—+ -66.188
-13.515

Moment-rotacio

Moment (kN-m)

13.515

Mj,Rd = -7.890

66.188 ——

(2/3)-Mj,Rd = -5.270

0.080 m=

Rotacidé (mRad)

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1745.43 kN-m/rad)

4) Biga (c) IPE 120

Comprovacions de resisténcia

Component Comprovacio Unitats Péssim Resistent Aprov. (%)

Xapa frontal Traccio per flexio kN 5.179 37.585 13.78

Ala Compressio kN 10.945 105.600 10.36

Traccié kN 2.652 52.800 5.02

Alma Traccio kN 5.055 57.776 8.75

Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal
Descripci6é (mam) cL T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (Mflga) Buw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura de I'ala superior 3 28.2 | 28.2 0.0 56.4 | 13.93 | 28.2 8.20 |430.0/0.85
Soldadura de I'alma 3 155 | 15.5 0.9 30.9 7.65 15.5 4.49 |430.00.85
Soldadura de I'ala inferior 3 31.2 | 31.2 0.0 62.3 | 15.40 | 31.2 9.06 |430.0/0.85

Pagina 60




Llistats

Coberta B Data: 05/02/12

Comprovacions per als cargols

Interaccio
Tallant Traccio traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Pessim|Resistent|Aprov. Pessim|Resistent|Aprov.| Aprov.

Comprovacié Comprovacié

(kN) | (kN) | (%) (kN) | (kN) | (%) (%)

Lliscament | 0.172 | 14.162 | 1.22 Planco 53.923| 60.696 |88.84
1 M12 - 1.22 88.84
Aixafada |0.172 | 72.195 | 0.24 |Punxonament| 5.179 | 104.192 | 4.97

Lliscament | 0.172 | 14.162 | 1.22 Plangco 53.923| 60.696 |88.84
2 M12 - 1.22 88.84
Aixafada |0.172| 72.240 | 0.24 |Punxonament| 5.179 |104.192 | 4.97

Lliscament | 0.172 | 14.162 | 1.22 Planco 53.896| 60.696 |88.80
3 M12 - 1.22 88.80
Aixafada |0.172 | 72.195 | 0.24 |Punxonament| 4.685 | 104.192 | 4.50

Lliscament | 0.172 | 14.162 | 1.22 Plan¢co 53.896| 60.696 |88.80
4 M12 - 1.22 88.80
Aixafada |0.172| 72.240 | 0.24 |Punxonament| 4.685 |104.192 | 4.50

Rigidesa rotacional inicial Plermel] 537 Pzt >

9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 442.12 1491.75
Calculada per a moments negatius 442.12 1491.75

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz ‘
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Coberta B Data: 05/02/12

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

A

Mj,Rd =6.810 ]

(2/3)-Mj,Rd = 4.540 —

[e)] o

w = (=)]

< S 3

N ° ® 0.900
! —
o)) o @

-0.990 3 3 5 Rotaci6 (mRad)

w 2 5.

(2/3)-Mj,Rd = -4.540

: Mj,Rd = -6.810

Moment-rotacio

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (1491.75 kN-m/rad)
Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(-) (1491.75 kN-m/rad)

d) Amidament

\ Soldadures

fu Execucio Tious Espessor de gola Longitud de cordons
(MPa) p (mm) (mm)
430.0 En taller En angle 3 3655
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Coberta B Data: 05/02/12
Xapes
. . . Dimensions Pes
Material Tipus uantitat
P © (mm) (kg)
L 2 98x110x7 1.18
Rigiditzadors
2 98x55x7 0.59
1 110x106x5 0.46
S275
Xapes 2 100x140x7 1.54
2 100x140x8 1.76
Total 5.53
Elements de cargolaria
Tipus Material Quantitat Descripci6
4 EN 14399-3-M12x35-HR
Cargols Classe 10.9
8 EN 14399-3-M12x40-HR
Rosques Classe 10 12 EN 14399-3-M12-HR
Arandeles Duresa 300 HV 24 EN14399-6-12

2.4.4.6.- Tipus 6
Nusos (2): N17 i N19.

a) Detall
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Data: 05/02/12

Coberta B
100 100
. .
24 24 24 24
- T o - T
&T z? 0 j-t‘?fmatsz 13 mm &Tz ¢ 7l 4Forats @ 13 mm
N 4 N T Xa
! 10b%Ta0%E )
Xapa frontal de la biga IPE 100 Xapa de recolzament de la biga IPE 100 Bl &
(e =6 mm) (e =6 mm) ol
Xa 3l 4y |EN 14399-3-M12x35-10.9-HR
m%\ mo/ ?;—r]eT‘EN 14399-3-M12-10-HR
| . 2 EN14399-6-12
gT m’ Filar L
- HE 120 B
24 1?“\\ A] ?I(gé):lmxﬁ
225 e ab
. Alcat
Detall de soldadures: Biga IPE
100 a xapa frontal
oI
49
w
| 14
A A
Cw “+©C
| 30,58 | Biga
ofo 3lss N = IPE 100
0¥ % +0 B
- - Xapa
Xapa -~ T10x88%5
100x120x6
3~ 80
380
Filar L piar
HET120B [a A i
v HE 1208 (.
R J
o <
Secciéo A - A Seccié B - B
3~ 78 T8
3778 IL7Te
3[~. 48 3 46
346 P
12 PR
" "Rigiditzador -_Rigiditzador
S8x110x6 S8x110x6
Biga Biga
IPE 100 14, IPE 1
Secci6 C-C Seccio D-D
b) Descripcio dels components de la unié
Perfils
Geometria Acer
Peca Descripci6 Cantell Ample de Altura de Alt\ur_a de _ f, f,
Esquema total I'ala I'ala I'anima Tipus (MPa)|(MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
65
=
Pilar| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275|275.0/430.0
. 120 +
4.1
il
-4
Biga| IPE 100 8 100 55 5.7 4.1 S275|275.0/430.0
55
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Elements complementaris
Geometria Forats \ Acer
Peca Ample|Cantell Espessor .._./Diametre|_. fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Quantitat (mm) Tipus (MPa) (MPa)
o fe] q)
Xapa de recolzament de la | @
biga IPE 100 o & 100 120 6 4 13 S275|275.0/430.0
Xapa Vert'cal':; la biga IPE g 110 | 88.3 5 - - |s275(275.0430.0
110 d
=]
Rigiditzador - 98 110 6 - - S275|275.0/430.0
4_%—;
o fe] q)
o
Xapa frontal: Biga IPE 100 | © o & 100 | 120 6 4 13 S275|275.0/430.0
Elements de cargolat
Geometria Acer
Descripci6 Pretasat N Longitud f, f,
Esquema Diametre (mm) Classe (MPa) | (MPa)
EN 14399-3-M12x35-10.9-HR
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 35 10.9 |900.0 | 1000.0
2 EN14399-6-12 n
¢) Comprovacio
1) Pilar HE 120 B
Comprovacions de resisténcia
Component Comprovacio Unitats | Pessim | Resistent | Aprov. (%)
Esbeltesa - 15.08 64.71 23.30
Panell
Tallant kN 0.005 88.724 0.01
. Estrip MPa 17.847 | 261.905 6.81
Rigiditzadors Ala
Tallant MPa 9.273 261.905 3.54
Rigiditzadors Traccio kN 1.093 43.214 2.53
Biga IPE 100 Xapa de recolzament Traccio per flexio kN 2.157 27.788 7.76
Xapa vertical Traccio kN 2.127 52.774 4.03
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Coberta B Data: 05/02/12
Soldadures en angle
Tensié de Von Mises ‘Tensi(’) normal ;
L a
Descripci6 )| T, 1, |Valor |Aprov.| o, |Aprov. (Mlga) Bw
(MPa) ((MPa) |(MPa)|(MPa)| (%) |(MPa)| (%o)
Soldadura del rigiditzador superior a la 3 | 75| 75 0.0 |15.0 3.72 | 7.5 | 2.19 |430.00.85
xapa frontal
Soldadura del rigiditzador inferior a la 3 | 75| 75 0.0 |15.0 3.72 | 7.5 | 2.19 |430.00.85
xapa frontal
Soldadura de la xapa vertical a I'anima 3 0.0 | 0.0 | 1.3 | 2.3 | 0.56 | 0.0 | 0.00 (430.0/0.85
Soldadura de la xapa vertical al 3 | 00| 00 84 146 361 0.0 | 0.00 |430.00.85
rigiditzador superior
Soldadura de la xapa vertical al 3 |00 00 29|51 126 00  0.00 |430.00.85
rigiditzador inferior
Soldadura de la xapa vertical a la xapa 3 00 00 13| 23|056| 00 | 0.00 430.00.85
frontal
Soldadura del enrigidor superior a les ales| 3 0.0 | 0.0 | 7.6 |13.1 3.24 | 0.0 0.00 [430.0/0.85
Soldadura del enrigidor superior a I'anima| 3 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.00 | 0.0 0.00 [430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a les ales 3 0.0 0.0 7.6 [13.1| 3.24 | 0.0 0.00 [430.0/0.85
Soldadura del enrigidor inferior a I'anima 3 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | 0.00 | 0.0 0.00 [430.0/0.85
2) Biga IPE 100
Comprovacions de resisténcia
Component Comprovacio6 Unitats Pessim Resistent Aprov. (%)
Xapa frontal Traccio per flexio kN 2.157 27.515 7.84
Al Compressio KN 4.702 82.107 5.73
a
Traccié kN 1.108 41.054 2.70
Alma Tracci6 kN 2.096 43.275 4.84
Soldadures en angle
Tensié de Von Mises Tensié normal ;
L a
Descripcio (mm) | oL T, 1, | Valor | Aprov.| o, | Aprov. (MI;a) Bw
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura de I'ala superior 3 15.4 | 154 0.0 30.9 | 7.63 15.4 4.49 |430.0|0.85
Soldadura de I'alma 3 7.9 7.9 1.0 15.9 3.93 7.9 2.30 |430.0|0.85
Soldadura de I'ala inferior 3 8.3 8.3 0.0 16.5 4.08 8.3 2.40 |430.0|0.85

Comprovacions per als cargols
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Interaccio
Tallant Tracci6 traccio i
Cargol|Diametre lliscament|Aprof. Max. (%)
Péssim|Resistent|Aprov. Pessim|Resistent|/Aprov.| Aprov.

Comprovacié Comprovacié

(kN) | (kN) | (%) (kN) | (kN) | (%) (%)

Lliscament | 0.114 | 14.162 | 0.80 Plangco 53.675| 60.696 |88.43
1 M12 - 0.80 88.43
Aixafada 0.114 | 48.495 | 0.24 |Punxonament| 0.574 | 89.308 | 0.64

Lliscament | 0.114 | 14.162 | 0.80 Plango 53.675| 60.696 |88.43
2 M12 - 0.80 88.43
Aixafada 0.114 | 48.509 | 0.23 |Punxonament| 0.574 | 89.308 | 0.64

Lliscament | 0.114 | 14.162 | 0.80 Plango 53.757| 60.696 |88.57
3 M12 - 0.80 88.57
Aixafada 0.114 | 61.891 | 0.18 |Punxonament| 2.157 | 89.308 | 2.41

Lliscament | 0.114 | 14.162 | 0.80 Plango 53.757| 60.696 |88.57
4 M12 - 0.80 88.57
Aixafada 0.114 | 61.920 | 0.18 |Punxonament| 2.157 | 89.308 | 2.41

Rigidesa rotacional inicial FlEmel] 57 Elan[b
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada per a moments positius 257.91 738.06
Calculada per a moments negatius 257.91 738.06

Comportament de la unié per a flexié simple al pla xz ‘
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Comportament de la unio per a flexié simple al pla xz

Moment (kN-m)

A

Mj,Rd = 4.240

(2/3)-Mj,Rd = 2.830 ‘

-17.148
-3.835

‘ 3338

Rotacio (mRad)

— -99.131

3.835
17.148
99.131

(2/3)-Mj,Rd = -2.830

Mj,Rd = -4.240

Moment-rotacié

Recta de pendent igual a la rigidesa rotacional inicial per a M(+) (738.06 kN-m/rad)

d) Amidament

\ Soldadures

fu Execucio Tious Espessor de gola Longitud de cordons
(MPa) P (mm) (mm)
430.0 En taller En angle 3 1981
\ Xapes
. . . Dimensions Pes
Material Tipus uantitat
s ¢ (mm) (ko)
Rigiditzadors 2 98x110x6 1.02
1 110x88x5 0.38
S275 Xapes
2 100x120x6 1.13
Total 2.53
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T
uﬂl’ Coberta B Data: 05/02/12
Elements de cargolaria
Tipus Material Quantitat Descripcio
Cargols Classe 10.9 4 EN 14399-3-M12x35-HR
Rosques Classe 10 4 EN 14399-3-M12-HR
Arandeles Duresa 300 HV 8 EN14399-6-12

2.5.- Plaques d'ancoratge
2.5.1.- Descripcio

Descripcié

Referéncia Placa base Disposicio Rigiditzadors

Perns

Ample X: 200 mm
N1,N3,N5,N7|Ample Y: 200 mm
Gruix: 10 mm

Posicié X: Tancada|Paral-lels X: -|4812 mm L=25 cm
Posici6 Y: Tancada|Paral-lels Y: -|Prolongacioé recta

2.5.2.- Comprovacio de les plagues d'ancoratge

Referencia: N1

-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 4912 mm L=25 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 36 mm
3 diametres Calculat: 160 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim: 18 mm
1.5 diametres Calculat: 20 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 18 cm
Es calcula la longitud d‘ancoratge necessaria per adherencia. Calculat: 25 cm Compleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccio: Maxim: 25.64 kN
Calculat: 12.33 kN Compleix
- Tallant: Maxim: 17.95 kN
Calculat: 1.27 kN Compleix
- Traccioé + Tallant: Maxim: 25.64 kN
Calculat: 14.14 kN Compleix
Tracci6 en tija de perns: Maxim: 45.2 kN
Calculat: 11.76 kN Compleix
Tensié de Von Mises en tija de perns: Maxim: 500 MPa
Calculat: 105.811 MPa|Compleix
Aixafament pern en placa: Maxim: 66 kN
Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 1.18 kN Compleix
Tensié de Von Mises en seccions globals: Maxim: 275 MPa
- Dreta: Calculat: 121.315 MPa|Compleix
- Esquerra: Calculat: 123.946 MPa|Compleix
- A dalt: Calculat: 97.0826 MPa|Compleix
- A baix: Calculat: 111.061 MPa|Compleix
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Referéncia: N1

-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 412 mm L=25 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250

- Dreta: Calculat: 1211.71 Compleix
- Esquerra: Calculat: 1196.91 Compleix
- A dalt: Calculat: 2137.2 Compleix
- A baix: Calculat: 1675.89 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 275 MPa

Tensi6 per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: O MPa Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N3

-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 412 mm L=25 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 36 mm

3 diametres Calculat: 160 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim: 18 mm

1.5 diametres Calculat: 20 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 18 cm

Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adherencia. Calculat: 25 cm Compleix

Ancoratge pern en formigo:

- Traccio: Maxim: 25.64 kN

Calculat: 12.39 kN Compleix
- Tallant: Maxim: 17.95 kN

Calculat: 1.29 kN Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 25.64 kN

Calculat: 14.23 kN Compleix

Tracci6 en tija de perns: Maxim: 45.2 kN
Calculat: 11.81 kN Compleix

Tensié de Von Mises en tija de perns: Maxim: 500 MPa
Calculat: 106.204 MPa|Compleix

Aixafament pern en placa: Maxim: 66 kN

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 1.2 kN Compleix
Tensié de Von Mises en seccions globals: Maxim: 275 MPa
- Dreta: Calculat: 123.825 MPa|Compleix
- Esquerra: Calculat: 123.908 MPa|Compleix
- A dalt: Calculat: 112.072 MPa|Compleix
- A baix: Calculat: 101.107 MPa|Compleix

Fletxa global equivalent:
Limitaci6 de la deformabilitat de les volades Minim: 250
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Coberta B

Data: 05/02/12

Referéncia: N3

-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 412 mm L=25 cm Prolongaci6 recta

-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada

Comprovacio6 Valors Estat
- Dreta: Calculat: 1170.57 Compleix
- Esquerra: Calculat: 1182.94 Compleix
- A dalt: Calculat: 1648.49 Compleix
- A baix: Calculat: 1984.6 Compleix
Tensidé de Von Mises local: Maxim: 275 MPa
Tensi6 per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: O MPa Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referencia: N5
-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 412 mm L=25 cm Prolongaci6 recta
-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada
Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 36 mm
3 diametres Calculat: 160 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim: 18 mm
1.5 diametres Calculat: 20 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 18 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adherencia. Calculat: 25 cm Compleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccio: Maxim: 25.64 kN
Calculat: 13.06 kN Compleix
- Tallant: Maxim: 17.95 kN
Calculat: 1.27 kN Compleix
- Traccio + Tallant: Maxim: 25.64 kN
Calculat: 14.88 kN Compleix
Tracci6 en tija de perns: Maxim: 45.2 kN
Calculat: 12.25 kN Compleix
Tensié de Von Mises en tija de perns: Maxim: 500 MPa
Calculat: 110.236 MPa|Compleix
Aixafament pern en placa: Maxim: 66 kN
Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 1.19 kN Compleix
Tensié de Von Mises en seccions globals: Maxim: 275 MPa
- Dreta: Calculat: 131.766 MPa|Compleix
- Esquerra: Calculat: 130.883 MPa|Compleix
- A dalt: Calculat: 102.182 MPa|Compleix
- A baix: Calculat: 114.027 MPa|Compleix
Fletxa global equivalent:
Limitaci6 de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 1107.16 Compleix
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Referéncia: N5

-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 412 mm L=25 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada

Comprovaci6 Valors ESizl

- Esquerra: Calculat: 1099.75 Compleix
- A dalt: Calculat: 1831.88 Compleix
- A baix: Calculat: 1578.08 Compleix
Tensio de Von Mises local: Maxim: 275 MPa

Tensi6 per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: O MPa Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N7

-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 412 mm L=25 cm Prolongacio recta

-Disposicié: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 36 mm

3 diametres Calculat: 160 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim: 18 mm

1.5 diametres Calculat: 20 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 18 cm

Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adherencia. Calculat: 25 cm Compleix

Ancoratge pern en formigo:

- Traccio: Maxim: 25.64 kN

Calculat: 13.48 kN Compleix
- Tallant: Maxim: 17.95 kN

Calculat: 1.29 kN Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 25.64 kN

Calculat: 15.33 kN Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 45.2 kN

Calculat: 12.6 kN Compleix
Tensié de Von Mises en tija de perns: Maxim: 500 MPa

Calculat: 113.384 MPa|Compleix

Aixafament pern en placa: Maxim: 66 kN

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 1.2 kN Compleix
Tensié de Von Mises en seccions globals: Maxim: 275 MPa
- Dreta: Calculat: 133.445 MPa|Compleix
- Esquerra: Calculat: 132.783 MPa|Compleix
- A dalt: Calculat: 112.02 MPa |Compleix
- A baix: Calculat: 99.71 MPa  |Compleix
Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 1103.81 Compleix
- Esquerra: Calculat: 1107.74 Compleix
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Coberta B Data: 05/02/12

Referéncia: N7

-Placa base: Ample X: 200 mm Ample Y: 200 mm Gruix: 10 mm
-Perns: 412 mm L=25 cm Prolongaci6 recta

-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicié Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat

- A dalt: Calculat: 1538.89 Compleix
- A baix: Calculat: 1856.06 Compleix
Tensio de Von Mises local: Maxim: 275 MPa

Tensi6 per traccié de perns sobre plagues en voladis Calculat: 0 MPa Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

3.- FONAMENTACIO

3.1.- Elements de fonamentacid aillats
3.1.1.- Descripcio

Referéncies Geometria Armat
Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 57.5 cm
Ample inicial Y: 35.0 cm Sup X: 4012c¢c/25
N1 i N5 Ample f?nal X:57.5cm Sup Y: 5@312c¢/25
Ample final Y: 65.0 cm Inf X: 4012¢/25
Ample sabata X: 115.0 cm Inf Y: 5@12¢c/25
Ample sabata Y: 100.0 cm
Gruix: 35.0 cm
Sabata rectangular excentrica
Ample inicial X: 57.5 cm
Ample inicial Y: 60.0 cm Sup X: 4012c¢/25
N3 Ample final X: 57.5 cm Sup Y: 5@312c¢c/25
Ample final Y: 35.0 cm Inf X: 4012¢/25
Ample sabata X: 115.0 cm Inf Y: 5@12¢/25
Ample sabata Y: 95.0 cm
Gruix: 35.0 cm
Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 95.0 cm
Ample inicial Y: 80.0 cm Sup X: 5812¢/25
N7 Ample final X: 15.0 cm Sup Y: 412c/25
Ample final Y: 35.0 cm Inf X: 5812¢/25
Ample sabata X: 110.0 cm Inf Y: 412¢c/25
Ample sabata Y: 115.0 cm
Gruix: 35.0 cm

3.1.2.- Comprovacio

Referéncia: N1
Dimensions: 115 x 100 x 35
Armats: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers

- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2943 MPa
Calculat: 0.0200124 MPa |Compleix

- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.367875 MPa
Calculat: 0.0277623 MPa |Compleix
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Coberta B

Data: 05/02/12

Referencia: N1
Dimensions: 115 x 100 x 35
Armats: Xi:@12c¢c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat

- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.367875 MPa

Calculat: 0.0486576 MPa |Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de

seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les

combinacions d'equilibri.

- En direccio X: Reserva seguretat: 16.9 % |Compleix
- En direccio Y: Reserva seguretat: 41.3 % |Compleix
Flexid en la sabata:

- En direccio X: Moment: 3.03 kN-m Compleix
- En direcci6 Y: Moment: 3.15 kKN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direcci6 X: Tallant: 7.75 kN Compleix
- En direccio Y: Tallant: 6.97 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 KN/mz2

Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 47.9 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 35 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: 25 cm

- N1: Calculat: 28 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:

Avrticle 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.0013

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanaci6 de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
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Coberta B

Data: 05/02/12

Referencia: N1
Dimensions: 115 x 100 x 35
Armats: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:012c/25

Comprovacio Valors Estat
Separacié maxima entre barres:

Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm

- Armat inferior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Separacié minima entre barres:

Recomanacio del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direccio X cap a dr: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap a dalt: Calculat: 38 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccioé X cap a dr: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a esq: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 38 cm Compleix
- Armat sup. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm

- Armat inf. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccioé X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N3

Dimensions: 115 x 95 x 35
Armats: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c/25 Xs:@812¢/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat
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Data: 05/02/12

Referencia: N3
Dimensions: 115 x 95 x 35
Armats: Xi:@12c¢c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensid mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2943 MPa
Calculat: 0.0209934 MPa |Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.367875 MPa
Calculat: 0.0282528 MPa |Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.367875 MPa
Calculat: 0.0503253 MPa |Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 13.2 % |Compleix
- En direccio Y: Reserva seguretat: 29.5 % |Compleix
Flexio en la sabata:
- En direccio X: Moment: 3.15 kN-m Compleix
- En direcci6 Y: Moment: 3.20 kKN-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 7.95 kN Compleix
- En direccio Y: Tallant: 7.65 kN Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 5000 KN/mz2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 50.2 kN/m= Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 35 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: 25 cm
- N3: Calculat: 28 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.0013
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
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Coberta B

Data: 05/02/12

Referencia: N3
Dimensions: 115 x 95 x 35
Armats: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:012c/25

Comprovacioé Valors Estat
Diametre minim de les barres:

Recomanaci6 de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:

Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm

- Armat inferior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Separacié minima entre barres:

Recomanacié del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm

- Armat inferior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direccié X cap a dr: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a baix: Calculat: 33 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a esq: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 33 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm

- Armat inf. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
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Coberta B Data: 05/02/12

Referencia: N3
Dimensions: 115 x 95 x 35
Armats: Xi:@12c¢c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N7
Dimensions: 110 x 115 x 35
Armats: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c¢/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers

- Tensio mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2943 MPa
Calculat: 0.0230535 MPa |Compleix

- Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.367875 MPa
Calculat: 0.0367875 MPa |Compleix

- Tensi6 maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.367875 MPa
Calculat: 0.0671985 MPa |Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.

- En direccio X: Reserva seguretat: 3.7 % |Compleix

- En direccio Y: Reserva seguretat: 63.5 %|Compleix

Flexié en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 4.94 kKN-m Compleix
- En direcci6 Y: Moment: 3.27 kKN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direccio X: Tallant: 7.36 kN Compleix
- En direccio Y: Tallant: 5.89 kN Compleix
Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kKN/m2

Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 42.4 kN/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 35 cm Compleix

Espai per ancorar inicis en fonamentacio: L.
pai p Minim: 25 cm

- N7: Calculat: 28 cm Compleix

Quantia geometrica minima:

Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix

Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.0013
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Coberta B

Data: 05/02/12

Referencia: N7
Dimensions: 110 x 115 x 35
Armats: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:012c/25

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direccio X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccié X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanaci6 de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacioé del llibre "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armat inf. direccié X cap a dr: Minim: O cm

Calculat: 0 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Minim: 15 cm

Calculat: 68 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Minim: 15 cm

Calculat: 53 cm Compleix
- Armat sup. direcci6é X cap a dr: Minim: O cm

Calculat: 0 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Minim: 15 cm

Calculat: 68 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Minim: 15 cm

Calculat: 53 cm Compleix
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Coberta B Data: 05/02/12

Referencia: N7
Dimensions: 110 x 115 x 35
Armats: Xi:@12c¢c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm

- Armat inf. direccio X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direcci6 X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N5

Dimensions: 115 x 100 x 35

Armats: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c¢c/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers

- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 0.2943 MPa
Calculat: 0.0192276 MPa |Compleix

- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 0.367875 MPa
Calculat: 0.0269775 MPa |Compleix

- Tensid maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 0.367875 MPa
Calculat: 0.0486576 MPa |Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.

- En direccio X: Reserva seguretat: 4.4 % |Compleix

- En direccio Y: Reserva seguretat: 26.5 % |Compleix

Flexié en la sabata:

- En direcci6 X: Moment: 3.30 kN-m Compleix
- En direccio Y: Moment: 3.30 kN-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direccio X: Tallant: 8.24 kN Compleix
- En direccio Y: Tallant: 7.46 kN Compleix

Compressio obliqua en la sabata:

- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/mz2

Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 42.6 kN/m= Compleix

Cantell minim: Minim: 25 cm

Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 35 cm

Compleix
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Data: 05/02/12

Referencia: N5
Dimensions: 115 x 100 x 35
Armats: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:012c/25

Comprovacio Valors Estat
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: 25 cm

- N5: Calculat: 28 cm Compleix
Quantia geometrica minima:

Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.0013 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.0013

- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:

Recomanaci6 de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:

Avrticle 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm

- Armat inferior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Separacié minima entre barres:

Recomanaci6 del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm

- Armat inferior direccio X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccié X: Calculat: 25 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 25 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minim: 15 cm

- Armat inf. direccié X cap a dr: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat inf. direccio X cap a esq: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 38 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
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Data: 05/02/12

Referencia: N5
Dimensions: 115 x 100 x 35

Armats: Xi:@12c¢c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/25 Ys:@12c/25

Comprovacio Valors Estat

- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a esq: Calculat: 31 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 38 cm Compleix
- Armat sup. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm

- Armat inf. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccioé X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
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